








| INTERNATIONAAL гопа 10р 


Бел 1 ааа 1179 . ISSN 0166-2961 
A 
EL Ji 






































Belangrijk 
Thandar nieuws 


Nu in prijs verlaagd - 
uit voorraad leverbaar 


DM 450, 41/2 Digit Multimeter. 

34 ranges; 

0,059/o basis nauwkeurigheid. 

Prijs: Hfl..498;--/Hfl. 427,--* 
Bfr. Z4470/Bfr. 6.405* 





DM 235, 31/2 Digit Multimeter. 

21 ranges; 

0,59/o basis nauwkeurigheid. 

Prijs: Hfl..2647—/Hfl. 229,--* 

Niet afgebeeld: Bfr. 3-960/Bfr. 3.435“ 

DM 350 

31/2 Digit Multimeter. 

34 ranges; 

0,19/o basis nauwkeurigheid. 

Prijs: Hfl..384-/Hfl. 349,-“ 
Bfr..5-760/Bfr. 5.235* 


PFM 200, Pocket Frequentiemeter. 
20 Hz - 200 MHz. 
Prijs: НИ. .288;/НЯ. 244,-“ 

Bfr. 4.3207Bfr. 3.660“ 


*Prijzen zijn exclusief B.T.W. 
** Thandar is de nieuwe handelsnaam van Sinclair. 


SC 110 : 
Draagbare Oscilloscoop. 
10 MHz band breedte; 
10 mV/div gevoeligheid. 
Prijs: Hf..695;-./Hfl. 658,-“ 
Bfr. 10-425/Bfr. 9.870 










BON Stuur mij complete informatie over de 
draagbare instrumenten van Thandar. 

Betrouwbare, nauwkeurige en draagbare instrumen- Dons 

ten van Thandar, 

Hierboven is de complete serie digitale meetinstru- 

menten van Thandar afgebeeld. Binnen dit program- атака ове DAR Ta Рада US en ERU ep А 

ma is voor elke toepassing een geschikt instrument 


А ә B Pc usa eks eive РО: aas Perren a ACT T X IESU 
te kiezen. De grote betrouwbaarheid, helder display, мы зан 

en gebruik met AC-adaptor of batterijen maken de "EU NONU RN CRIT EN RNAI ја КА ае КҮ, 
instrumenten bijzonder geschikt voor service doel- Воп in enveloppe naar Klaasing Electronics B.V. 

einden en laboratorium gebruik. Beneluxweg 27, 4904 SJ Oosterhout. 








а KLAASING ELECTRONICS hu. 


Beneluxweg 27, 4904 SJ Oosterhout, Telefoon 01620 - 51400*, Telex 54598. 
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Vragen van lezers: 

Deze kunnen alleen worden beantwoord indien deze = 
betrekking hebben op recent gepubliceerde artikelen Projecten 
Uitsluitend schriftelijke vragen, vergezeld van een 

geadresseerde en gefrankeerde enveloppe kunnen worden 
behandeld. Telefonisch kunnen geen vragen worden 


beantwoord Special: Capaciteitsmeter 
Reeds verschenen nummers: Special: Digitale frequentiemeter 


Voor zover voorradig zijn reeds verschenen nummers Project ETI'80. Modulaire synthesizer, 
verkrijgbaar voor geldende prijs + adm.- en verzendkosten. i 
(deze zijn thans voor 1 nummer f 3,—, tot 3 nrs. / 5,— en tot deel 1 De Voeding 


6 nummers of meer f 8,—.) Special: CMOS logica tester 
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Adreswijziging: 

s.v.p. schriftelijk 6 weken van te voren opgeven onder 
vermelding van het oude adres. 

Advertentietarieven: 

Op aanvraag. 











Auteursrechten: 

Al de artikelen en ontwerpen zijn internationaal beschermd. 

Het geheel of gedeeltelijk overnemen van de inhoud van ЕТ! m" в 

is zonder schriftelijke toestemming van ЕТІ verboden Eti service 
Schakelingen en ontwerpen zijn door internationaal octrooi 

beschermd en zijn uitsluitend voor persoonlijk 

gebruik toegestaan. Alle mogelijke zorg is besteed bij de 
voorbereiding van dit blad teneinde vergissingen in Voorbericht ETI-november 
beschrijvingen en ontwerpen te voorkomen. ETI kan echter x 

niet verantwoordelijk worden gesteld voor eventuele ETI-boekenservice 
onvolkomenheden. Indien vergissingen worden gemaakt 

zullen deze zo spoedig mogelijk in een der volgende uitgaven 

worden hersteld. 
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HET EERSTE NUMMER 


Het is zover....... Het eerste 
nummer is van de pers ge- 
rold en nu overal te koop! 
Wat brengt u deze vuur- 
doop? 


MAGNETISCHE BUBBLE 
GEHEUGENS 

De komende jaren zullen deze geheugens een 
enorme vlucht gaan nemen is onze voorspel- 
ling, vandaar dit artikel. Een opsomming van 
eigenschappen en voordelen. 


DIGITIZERS, EEN STEEDS MEER 
TOEGEPAST PERIPHERIE 
APPARAAT 

Van alle randapparatuur voor computers is 
de digitizer wel het meest veelzijdige, maar 
ook het minst bekende. Tijd dus om hier eens 
aandacht aan te besteden. Hoe werken ze, 
welke uitvoeringen, toepassingen en eigen- 
schappen. 





DE FEITEN OVER DE 
POPULAIRSTE COMPUTERTALEN 


Computertalen zijn er vele en er komen er ie 
dere dag bij. De belangrijkste zetten wij voor 
u op een rijtje. Achtereenvolgens worden be 
handeld: Fortran, Basic, Algol, Cobol, PL/1, 
Pascal en Lisp. 


PROGRAMMEREN IN 

MACHINE CODE 

Dit is het eerste deel van een serie artikelen 
in antwoord op de vraag van beginnende 
micro-enthousiasten naar hulp bij het pro- 
grammeren op een niveau dat ze kunnen be 
grijpen. Hoewel er veel boeken zijn voor 
zelfstudie over Basic, Algol etc. is er nauwe 
lijks literatuur die je leert hoe te programme 
ren in machine code. 


EEN BLIK OP DE MICROTAN 65 
De Microtan 65 is een sterk uitbreidbaar 
systeem dat een bestseller belooft te worden 
Het is gebaseerd op de 6502 CPU, dezelfde 
die bij de PET en Apple in gebruik is en die 
verschillende interessante toepassingen te 
bieden heeft. 
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VOORRAAD BEHEER 

Dit programma is in TRS-80 level II disk 
BASIC geschreven en is een voorbeeld van 
het gebruik van de random file mogelijkheid. 
Het is eenvoudig toe te passen en datagege- 
vens worden erg snel van en naar de buffers 
gelezen 


HEX CONVERTER 

Dit project is bedoeld om nieuwelingen te la- 
ten wennen aan het hexadecimale en binaire 
getallenstelsel. Het kan ook gebruikt worden 
om de opcode te vinden uit binaire getallen. 


EN NOG MEER...... 

Een uitgebreide beschouwing over de 
Apple 3 en een beschrijving van de werking 
van de PET IEEE 488 BUS. 


NOG GEEN ABONNEE? 

Meldt u aan en verzeker u van maandelijkse 
toezending. Gebruik hiervoor de antwoord- 
kaart in dit blad. 











NICEUW!! 


Dr .E3 5 I ans. 


PRESENTEERT: 


Fabrikant en Importeur 
van Kwartskristallen 


toepassing in scanners, mobilofoons, marifoons, 
microprocessors, industrie en amateur- 
apparatuur 


Kristallen 
Stockvoorraad 
200.000 stuks 


Naast het nT-systeem is er nl 

Offerte voor elk aantal ааа 
op aanvraag. 

е Electronische toetsenkontakten met polyfone aanslagafhan- 
kelljke! percussie, sustain en tooninzet op alle voetmaten in 
beide klavieren. € Piano, cembalo en strijkersound reeds in 
grondpakket aanwezig е Nieuw! 32 vrij! te programmeren klank- 
geheugens met 167 LED-indicaties. € Echte sinussounde Sinus- 
presets ook programmeerbaar € Moderne tip-electronica en tip- 
schakelaars € Steekmodulentechniek door vol steekbare printen 
- Steekkabeltechniek met kant en klare kabelbomen e Snap-in- 
techniek voor printen op Alu-frame е Slagwerk еп begeleidings- 
unit met geheugen, 8 walkingbass functies, akkord en агрердіо 
enz. е Met dit orgel, wat eenmalig op de wereld is, bieden wij nu 
reeds de techniek van morgen; voor leders beurs. 


Gratis uitgebreide ZS haren 
katalogi bi: Dr. 
Amsterdamsestraatweg 101, Utrecht 
Tel. 030-319397 


Spoedopdrachten 
binnen 48 uur mogelijk. 


klove bv. 


Stevinstraat 16, Industrieterrein Zandhorst 
1704 RN Heerhugowaard 
Tel. 02207-17991 - Telex 57503 klve nl 


voor België: 


Klove p.v.b.a. 
Schaluin 16 3220 Aarschot tel. 016-569516 





"e-neve QGANNERS 














Belangrijk 















Al onze scanners worden kompleet 


n kortingen. 
geleverd dus incl. beugels, aansluit- 





atm 
170 x 55 x 220 mm snoeren en telescoopantenn: 


luchtvaartscanners 
Onze scanners hebben — 
2 banden 16 kanalen 395: fillers dus zijn ook bruikbaar op 
а 





12 en 220 volt buitenantenne zonder semafoon- 
excl. kristallen storing. 


OP AL ONZE APPARATEN 1 JAAR GARANTIE 


RAMACO … 


Blekersdijk 62-64 — Dordrecht 
Tel. 078 - 145266 RAMACO: 


Geopend: donderdags van 10-17.30 uur voor vakkundig 
zaterdags van 10-16.00 uur advies 
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Г] atm afm 
Г] 118 x 45 x 165 mm 118 x 45 x 180 mm 
Г] mobielscanner 3-banden 10-kanalen 
2-banden 8-kanalen - 12 en 220 Volt - 
H ou re 1 95. терш Ба, 425. Logboek voor de zendamateur, zeer fraaie 
Cio EOD «аен ringbanduitvoering met ruimte voor 
H > ca. 750 QSO's. 
Н Prijs incl. verzendkosten: f 7,50. 
H Bestelwijze: maak f 7,50 over op giro 
H 4424697, of stuur een girobetaalkaart of an- 
Z der wettig betaalmiddel. Direkt na ontvangst 
BE RAMAS RAMA 10 + 10 van uw betaling wordt het logboek verstuurd. 
arn pude z 
B i2 en 220 Volt 395; Bue der 205; Handelaren en wederverkopers: 
СЕ рација m exc kristallen и bij aantallen vanaf 25 stuks, interessante 
H RAMA 8A 
и 
Н 
u 
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ЕР TROS 
dE LLP 


Europalaan 44 8501 cw Stadskanaal Tel: 05990-19004 


















Knürr dacht even 


verder.. 


aan de praktijk en aan uw gemak. 























zingen voor 
elektronika, u vermoedelijk welbekend. 

Behuizingen die op zich heel 
bijzonder zijn, maar het gaat nu even 
om wat ermee gebeurt. 

De praktijk wees namelijk uit, dat 
meetapparatuur maar zelden op de 
plaats staat waar gemeten moet worden. 
En dat het heen en weer sjouwen vaak 
méér tijd kost dan het meten zelf! 

Daarom maakte Ипшт laborato- 
riurnwagens. Onverwoestbare sjouwers 

“У van plaatstaal, met lichtlopende zwenk- 
KA wielen en een stroef draagblad. 
Фф, 


Әу Er zijn 16 verschillende uitvoeringen: 


KN КА, met of zonder tussenblad, met of 
€, . У zonder lade, als halve of hele 
9, 9 N 







Lis 








kast, met schuin- 
stand, in hoogte 
verstelbaar en 
noem maar op. 
Zo'n karretje verdraagt 


—— meer dan uw ruggegraat! 





Het mooiste is natuurlijk een lab- 
wagen met vast daarop gemonteerd een 
stopkontaktenrail. Zodat u me 

ook nooit meer naar enen S 
verdeelstekkers haeft te UT “УБ 
zoeken. Knürr levert ze à DS w3 
kant-en-klaar, maar ook Ро ае 
los. Met 4 tot 17 kontakt- | ud 
dozen, zelfs voor 380 Volt — — — ^ — — 
Gemak dient tenslotte de mens — Апігг 

dus ook. Vitronic maakt het u evenmin 

lastig: stuur gewoon de bon op voor meer 
informatie. En onthou dat Vitronic zowel 
wagens als rails uit voorraad levert... 


y Минин BV. Industrieweg 76, 
КЭ 2651 BD Berkel en Rodenrijs 
Telefoon 01891 4233" 


ON ^. Vitronic 


gewoon beter 
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NIEUWS 
ALLERLEI 


SUPER HIFI UIT 
MINI-FORMAAT 
SONY 
SOUNDABOUT 


HiFi Nederland is een nieuwe 
mini-HiFi sensatie rijker: de 
"Soundabout'" van Sony. Een 
portable weergave-unit met 
een formaat van zo'n twee 
pakjes sigaretten. De speler is 
geschikt voor weergave van 
stereo compactcassettes via 
één of twee lichtgewicht 
hoofdtelefoons. Het bijzondere 
is dat de mechanische en elec- 
tronische eigenschappen van 
het weergave-apparaatje zoda- 
nig zijn, dat de geluidskwaliteit 
die van een professionele HiFi- 
installatie benadert. Dus 
ideaal bij jogging, op de fiets, 
op het strand etc. Via een in- 
tercomknop kunnen twee 
luisteraars ook nog met elkaar 
converseren!! De TPS.L2 is zo 
klein dat hij probleemloos aan 
een riem is te bevestigen of in 
een jaszak kan worden ge- 
stopt. 
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SAMPLE/HOLD 
VERSTERKER, 
LINIAIR BINNEN 
0,002% 


De nieuwe sample en hold ver- 
sterker van DMC, kombineert 
snelheid (200 n.s.) met een uit- 
stekende liniairiteit. Hierdoor 
is het mogelijk deze versterker 
te gebruiken in kombinatie met 
de snelste A-D converter's. 
Het type 1410, heeft een maxi- 
male toegangstijd van 200 na- 
noseconde bij een nauwkeurig- 
heid van 0,1% en 350 n.s. bij 
0,01%. De worsed case afwij- 
king bedraagt maximaal 
0,002%. De sample to hold tijd 
is maximaal 100 n.s. + 0,01%. 
Type 1411 beschikt over een 
volledig gebufferde ingang, 
wat resulteert in een hoge im- 
pedantie en eenvoudige aan- 
sturingsvoorwaarden. 
Datasheet op aanvraag ver- 
krijgbaar bij: 

Manudax Nederland B.V. 
Postbus 25, Meerstraat 7, 

5473 ZG Heeswijk. 









































DE ZON ALS 
ENERGIEBRON 
VOOR PORTABLE 
TV 


Zonnepanelen worden steeds 
meer in de praktijk gebruikt. 
Het aantal 
toepassingsmogelijkheden is 
legio. Het hierboven afgebeelde 
model BPX 47A bij voorbeeld 
kan zonder problemen (via een 
12-Volts accumulator) worden 
aangewend voor de voeding 

























van een portable zwart/wit TV. 


Het paneel heeft 34 in serie 
geschakelde schijfvormige 
zonnecellen, met een diameter 
van 57 mm. Bij een hoeveelheid 
zonlicht van 100 mW/cm? levert 
het paneel een spanning van 
gemiddeld 15,5 V bij een stroom 
van 690 mA, hetgeen wil zeggen 
circa 10,7 W. Grotere 
vermogens kunnen worden 
vérkregen door verscheidene 
zonnepanelen parallel of in 
serie te schakelen. 








ZWEEDSE 
ELECTROLUX 
KOOPT FRANSE 
ITT-DOCHTERS 


Internationale Telephone and 
Telegraph Corporation (ITT) en 
de Zweedse onderneming 
Electrolux hebben in een 
gezamenlijke verklaring 
samenwerking aangekondigd 
in de sector van de 
consumenten-elektronica. In 
dit kader heeft Electrolux de 
Franse ITT-bedrijven Océanic, 
Sonolor en Televisso 
overgenomen, die hoofdzakelijk 
kleurentelevisie en 
geluidsapparatuur maken. 
Tezelfdertijd zijn er 
overeenkomsten gesloten 
tussen de grootste Duitse 
dochteronderneming van ITT, 
Standard Elektrik Lorenz AG te 
Stuttgart en Electrolux die een 
technische samenwerking 
betreft en de handhaving van 
de handelsmerken Graetz en 
Schaub-Lorenz in Frankrijk. 
Deze overeenkomsten leggen 
een hechte basis voor een 
positieve ontwikkeling van de 








positie van deze 
ondernemingen op de Franse 
markt. 


AD 7110 DIGITAAL 
INSTELBARE 
AUDIO- 
VERZWAKKER 


De AD 7110 is een monolitische 
CMOS digitaal instelbare 

audio attenuator. Voor het 
realiseren van een complete 
audio verzwakker dient nog een 
uitgangsversterker 
aangesloten te worden. De 
verzwakking kan worden 
ingesteld van 0 tot 88,5 dB 

in stappen van 1,5 dB. 

Door het kiezen van een 
bepaalde kode wordt een 
oneindig hoge verzwakking 
ingesteld zodat het 
uitgangssignaal 0 volt is. Het te 
verzwakken audiosignaal wordt 
aangesloten op de referentie- 
ingang. De uitgangsstroom van 
de AD 7110 heeft een 
logaritmisch verband. De 
grootte van de uitgangsstroom 
wordt ingesteld door middel > 

















NIEUWS 
ALLERLEI 


van een 6-bits digitale kode. 
De "loudness'" compensatie 
kan in- en uitgeschakeld 
worden. Deze compensatie 
werkt alleen bij grote 
verzwakkingen en neemt 
geleidelijk af naarmate de 
verzwakking minder wordt. 
Alleen de lage frequenties 
worden minder verzwakt. 
Enkele belangrijke 
specificaties van de AD 7110 
zijn: 

- lage vervorming: 

THD beter dan -98 dB 

IMD beter dan -92 dB 

- Signaal-ruis verhouding: 

124 dB 

- bandbreedte: 

0 tot 150 kHz (min.) 
Voordelen van de AD 7110 ten 
opzichte van de mechanische 
potentiometer zijn onder 
andere: 

-geen mechanische slijtage, 
-lage ruis en eenvoudige 
printmontage. 

De AD 7110 is bij uitstek 
geschikt voor die toepassingen 
waarbij men het volume op 
afstand wil regelen. Andere 
toepassingen kunnen 
gevonden worden daar, waar de 
behoefte bestaat aan een 
vermenigvuldigende DAC met 
een groot dynamisch bereik. 





1 WATT DC-DC 
CONVERTERS, 
VOOR EEN BREED 
TOEPASSINGS- 
GEBIED 


Deze nieuwe lijn DC-DC 
converters bieden een 
oplossing voor alle ontwerp 
problemen, waarbij geregelde 
DC-spanningen met geïsoleerde 
in/uitgang, nodig zijn. 
Ingangsspanningen: 5 of 12 
Volt ( + 10%), 
uitgangsspanningen: 5, 15 en 
+ 15 Volt (tolerantie + 5%) 
afhankelijk van model. Het 
totale uitgangsvermogen is 
ongeveer 1 watt. De kompakte 
24 pins dil behuizing is "IC 
compatible" en geschikt voor 
direkte montage op de print. 
Minimum ruimte nodig voor 
print montage: h = 10 mm, 
br. = 21 тт, | = 33mm. 
Hoog rendement, goede 
belastings- en netspannings- 








OcC1-5/5 


ØLTRONIX 


variatie regeling, lage rimpel, 
kortsluitvast. In/output isolatie: 
max.50VDC, 10M en20pf. 
Werktemperatuur: -25*C tot 

+ 70*C. 

Power Electronics BV, Postbus 
14, Euroweg 15, NL 9351 Leek 
(Gr). 





GENERAL 
ELECTRIC NEEMT 
MEDISCH- 
ELEKTRONISCHE 
ACTIVITEITEN VAN 
THORN EMI OVER 


De Raad van Commissarissen 
van de Amerikaanse General 
Electric Company heeft in 
principe zijn goedkeuring 
gegeven aan de plannen om 
een gedeelte van Thorn EMI 
Limited over te nemen. Het gaat 
hierbij met name om de 
activiteiten op 
medisch-elektronisch gebied. 
De Britse onderneming is het 
moederbedrijf van EMI Medical 
Limited. 





LUCHTMACHT VAN 
BELGIË NEEMT 
HALFGELEIDER- 
RADARSYSTEEM 
VAN GE IN GEBRUIK 


De Koninklijke Luchtmacht van 
België heeft onlangs officieel 
een nieuw halfgeleider- 
radarsysteem in bedrijf gesteld, 
dat werd ontworpen en 
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gebouwd door General Electric 
Company in de Verenigde 
Staten. 

De radarinstallatie werd in 
september 1979 afgeleverd. Na 
opbouw en beproeving door de 
leverancier werd het Belgische 
luchtmachtpersoneel getraind. 
De acceptatieproeven, waarbij 
de installatie door Belgen 
werd bediend, werden onlangs 
afgesloten. Het in bedrijf 
nemen van dit radarsysteem 
betekent een aanzienlijke 
verbetering van de Belgische 
luchtverdediging en stelt de 
luchtmacht in staat haar 
bijdrage aan de 
luchtverkeersgeleiding en aan 
de verdediging in het kader van 
haar NAVO-taak te verbeteren. 


AID CONVERTER, 
DIE ÉÉN JAAR UIT 
ÉÉN 9 V BATTERIJ 
GEVOED KAN 
WORDEN 


Met de introduktie van de ICL 
7126, AD-converter brengt 
Intersil een low power versie 
van de ICL 7106, welke reeds 
als industrie standaard is 
geaccepteerd. 

De ICL 7126 is een 372 digit 
ADC, die 8000 uur (bijna een vol 
jaar!) uit één 9 V batterij gevoed 
kan worden. 

Uitgevoerd in CMOS 
technologie, is de ICL 7126 
kompleet met 7 segment 
de-koders, displaysturing, 
referentiebron en clock op één 








chip. Het automatische nul 
circuit garandeert minder dan 
10pV offset. De maximale 
ingangsstroom is 10 pA, terwijl 
de ruis minder dan 15pA piek/ 
piek bedraagt. 

De ICL 7126 heeft een 
"differential" ingang en 
referentiebron en is daardoor 
zeer geschikt als uitlezing van 
moadcells, rekstrookjes en 
andere transducers die in 
meetbruggen gebruikt worden. 
Kenmerkend voor de ICL 7126 
is de uiterst lage vermogen 
dissipatie (minder dan 0,9 mW). 
De ICL 7126 is ondergebracht 
in een 40-pen's DIP behuizing, 
waarbij keuze is uit een plastik 
of keramische uitvoering. 
Auriema Nederland BV, 
Vestdijk 32, 5611 CC Eindhoven 
tel. 040 - 444470 





VIDEO- 
APPARATUUR 


De verwachting dat voor het 
beeldscherm van de toekomst 
een meervoudige functie is 
weggelegd, heeft anno 1980 al 
voor een belangrijk deel 
gestalte gekregen. 

Sprekende voorbeelden zijn 
TELETEKST en VIDITEL, twee 
jaar geleden voor het eerst 
publiekelijk gedemonstreerd, 
thans operationeel, zij het in 
experimentele fase op beperkte 
schaal. 

De videorecorder als 
"tijdverschuiver" (kijken 
wanneer men wil, onafhankelijk 
van omroepzendtijd) is opnieuw 
in de belangstelling gebracht 
met de introductie van bijv. de 
VR 2020, die een speelduur 
heeft van tweemaal vier uur 
(omkeerbare cassette) en 
waarmee vijf verschillende 
TV-programma's tot zestien 
dagen vóór de uitzending 
kunnen worden 
geprogrammeerd voor 
recording. Door het 
beschikbaar komen van 
goedkopere camera's wordt het 
nu ook aantrekkelijk zelf 
opnamen te maken. 

Daarnaast behoren ook 
videospelletjes tot die 
aktiviteiten waarbij het 
beeldscherm wordt gebruikt 
anders dan voor het kijken naar 
de normale 
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omroepprogramma's. 
Overigens zijn de 
ontvangstmogelijkheden van 
binnen- en buitenlandse 
TV-programma's door de 
gestage groei van het aantal 
kabelnetten in Nederland 
alsmaar toegenomen. De komst 
van omroepsatellieten zou het 
gebruik van 
kabeldistributiesystemen 
verder effectueren. 

De introductie van de 
videobeeldplaat komt meer en 
meer binnen gezichtsveld. Na 
een bemoedigende start in de 
U.S. wordt het VLP-systeem 
eind volgend jaar op de 
Engelse markt geintroduceerd, 
waarna andere Europese lan- 
den zullen volgen. 


LOW COST VARIA- 
BEL FILTER MET 
BATTERIJVOEDING 


De Krohn-Hite 3700 is een low- 
cost, variabel banddoorlaat fil- 
ter bedoeld voor audio, medi- 
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sche en seismologische toe- 
passingen in het frequentiege- 
bied van 0,2 Hz. tot 20 Khz. 
Met de als option verkrijgbare 
batterij-set is de 3700 ook on- 
afhankelijk van het net te ge- 
bruiken. De batterij-set levert 
8 uur energie voordat opladen 
nodig wordt. 

De 3700 heeft apart instelbare 
hoge en lage afsnij-frequenties 
zodat de doorlaatband vrijwel 
onbeperkt instelbaar is. De 
Butterworth response voorziet 
in een vlakke response binnen 
de gekozen doorlaatband, met 
hellingen van 24 dB per octaaf 
daarbuiten. Een schakelaar op 
de achterzijde van het filter 
dient voor omschakeling van 
Butterworth naar RC-response, 
waarmee overshoot tijdens 
puls en transient filtering 
wordt beperkt. Een gain scha- 
kelaar (0 of 20 dB) is bijzonder 
handig om de signaal/ruis ver- 
houding te beinvloeden. 

C.N. Rood B.V., Postbus 42, 
2280 AA Rijswijk. 

Tel. 070-996360. 
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1E NATIONALE 
27MC-FAMILIEDAG 


Op zaterdag 18 oktober a.s. 

opent het Ponypark Slagharen 
haar poorten speciaal voor de 
27MC'ers en hun familieleden. 


De direktie van het Ponypark 
stelde belangeloos de ruimten 


beschikbaar om een grandioos 


27MC spectakel te houden. Be- 
halve dat alle (gratis) attrak- 
ties van het Ponypark ter be- 
schikking staan van de bezoe- 
kers, worden er talloze aktivi- 
teiten georganiseerd op 27MC- 
gebied. 's Middags zal in de 
grote zaal van het Ponypark 
een keur van bekende 
Nederlandse artiesten optre- 
den, afgewisseld met meer re- 


| gionaal bekende grootheden. 


Onder voorbehoud kunnen we 
nu al een aantal namen noe- 
men: De Moufflons, Jan 
Boezeroen en de Piraten, Henk 
Wijngaard, De Tijdbrekers, Ben 
Steneker, Harm Wierstra, 
Marcel Beekman, De Zingende 


PONYPARK SLAGHAREN 


Amateur, Tarzan van het Zwar- 
te Woud en vele anderen. Spe- 
ciaal voor de kinderen wordt 
"5 middags in het circustheater 
van het Ponypark een ander- 
half uur durend optreden ver- 
zorgd door Appie en Flappie. 
In een tweetal belendende za- 
len zullen importeurs en leve- 
ranciers de nieuwste 27MC- 
apparatuur tentoonstellen. Di- 
verse firma's bieden allerhand 
27MC-producten aan, van QSL- 
kaarten tot T-shirts, om maar 
een paar voorbeelden te noe- 
men. Tevens is er een ruil- 
beurs voor QSL-kaarten. 

Voor nadere informatie kunt u 
ook terecht bij Dirk Tolsma, 
Neptunesstraat 23, 

7771 EW Hardenberg of telefo- 
nisch op werkdagen van 10.00- 
12.30 uur en 18.00 - 20.00 uur 
via telefoonnummer 05232- 
3227. 


Organisatiecommissie Natio- 
nale 27MC-familiedag. Vereni- 
ging Citizen Band Hardenberg. 
H. Meijerink, voorzitter. 





Sinds eind maart is de 
ELEKTRONIKA-AFDELING van 
MUZIEKHUIS-LEO door ruimte- 
gebrek verhuist naar een gro- 
ter pand in het centrum van 
Stadskanaal en is onder de 
naam LEO-ELECTRONICS een 
eigen leven gaan leiden. De 
electronica zaak bestaat intus- 
sen al weer ca. 8 jaar en heeft 
in die periode een fors groei- 
proces doorgemaakt. 

Leo Electronics is vooral 
gespecialiseerd in de verkoop 
en reparatie van 27 Mc- 
apparatuur en scanners en be- 
schikt daarvoor over een ei- 
gen, zeer modern uitgeruste 





werkplaats. Het verdere pro- 
gramma omvat een zeer breed 
assortiment elektronica onder- 
delen, antennematerialen, 
kasten, trafo's, soldeerbeno- 
digdheden etc. etc. Ook levert 
Leo-electronics uit eigen druk- 
kerij up-to-date scanner- 
kristalcode boeken en logboe- 
ken voor de zendamateur. Van 
de scanner-kristalcode boeken, 
is zojuist de 12e druk versche- 
nen!! 


Leo Electronics 
Europalaan 44, 

9501 CW Stadskanaal. 
Tel. 05990-19004. 

















EEN RIJK 
GEÏLLUSTREERDE 
BESCHOUWING OVER DE 
BEMANDE RUIMTEVAART 
IN HET VERLEDEN EN 
HEDEN. 

WAT HEBBEN WE 
BEREIKT IN 
DRIEËNTWINTIG JAAR NA 
DE SPOETNIK? 


Op 12 april 1961 lag een 
verkoolde bol van meer dan 
5000 kg in een veld bij het 
dorpje Smelovaka. In de bol 
bevond zich Yoeri Gagarin, 
de eerste mens die een 
vlucht om de aarde maakte 
en het begin vormde van de 
bemande ruimtevaart. 
Gagarin’s vlucht betekende 
het hoogtepunt van een 
researchprogramma dat 
begon met de eerste 
kunstmaan, Spoetnik 1. 
Binnen een maand na het 
bewijs van de juistheid van 
de baanberekeningen, 
bracht Spoetnik 2 de eerste 
levende passagier in een 
baan om de aarde (behalve 
dan wat bakteriën als 
verstekeling aan boord van 
Spoetnik 1). Deze eerste 
’kosmonaut’ was een hond 
die luisterde naar de naam 
Laika. 











DE GESCHIEDENIS VAN 
DE RUIMTEVAART 


Nauwelijks een maand na Gagarin 
volgde Amerika stoutmoedig en 
maakte Alan Shepard een 
ruimtesprongetje van 15 minuten met 
een hoogte van 190 km. In februari 
1962 wrong een in een zilverkleurig pak 
gehulde John Glenn zich in het nauwe 
kompartiment van zijn Mercurius 6 
kapsule en maakte de eerste drie 
omwentelingen van Amerika's 
ruimte-ervaring. Rusland had toen 
echter al een ruime voorsprong 
genomen. Herman Titov had al meer 
dan een dag in een baan om de aarde 
doorgebracht in de Vostok 2. De lijst 
met Russische primeurs breidde zich 
steeds verder uit, de eerste 
dubbelvlucht, de eerste vrouw in de 
ruimte, het eerste ruimtevaartuig voor 
drie personen, de eerste 
ruimtewandeling, enz. De zes Vostok 
vluchten (van april 1961 tot juni 1963) 
maakten 259 omwentelingen, de zes 
Mercurius vluchten kwamen 
daarentegen maar tot 34 
omwentelingen van mei 1961 tot mei 
1963. 


MENSELIJKE SATELLIET 


Gemini gaf astronauten waardevolle 
ervaring in langdurige vluchten en de 
rendez-vous en dokmanoeuvres die 
nodig waren voor de Apollo 
maanreizen en toekomstige 
ruimtestations. In minder dan twee 
jaar vonden er niet minder dan 10 
Gemini vluchten plaats. In diezelfde 
periode hadden de Russen maar één 
vlucht, Vosjkod 2 (Vosjkod 1 was het 
eerste driepersoons ruimteschip dat 
vier jaar vóór de eerste Apollo in de 
ruimte gebracht werd. Vosjkod 2 had 
een tweekoppige bemanning). Rusland 
had daarmee wel weer een primeur, 
een ruimtewandeling door Alexei 
Leonov. Het was de eerste keer dat een 
mens zijn ruimteschip verliet en rond 
de aarde cirkelde als een menselijke 
satelliet. Drie maanden later verbleef 
Ed White 21 minuten buiten zijn 
Gemini 4, Amerika's eerste 
ruimtewandeling. 

Gemini 3 nam de eerste computer mee 
de ruimte in. Hoewel dit overschaduwd 
werd door Leonov's ruimtewandeling, 
was het toch een belangrijke 
ontwikkeling in de bemande 
ruimtevaart. De astronaut was niet 
langer een passagier die bepaalde 





routines of kommando's vanaf de 
grond moest uitvoeren. Hij kon 
onafhankelijk beslissingen nemen 
over bijvoorbeeld koerskorrekties, 
gebaseerd op informatie over positie, 
stuwkracht, enz. van de 
boordcomputer. Daarbij komt nog dat, 
in tegenstelling tot Mercurius waar de 
meeste systemen ondergebracht 
waren in de drukkabine samen met de 
astronaut, veel Gemini systemen 
verplaatst waren naar een aparte 
instrumenten module. De astronauten 
kregen daardoor meer ruimte en het 
systeem werd flexibeler want een 
astronaut kon eventueel buiten het 
vaartuig reparaties uitvoeren. Gemini 5 
bewees met een achtdaagse vlucht dat 
mensen in de tijd die nodig is voor een 
vlucht naar de maan plus landing 
zonder nadelige gevolgen in de ruimte 
konden werken. 

Rendez-vous en dokmanoeuvres 
werden geoefend met twee bemande 
Gemini's en tussen Gemini en een 
onbemande Lockheed Agena 
doelsatelliet. Gemini 6 zou met de 
Agena een rendez-vous gehad moeten 
hebben maar die weigerde dienst en 
toen werd een rendez-vous met 
Gemini 7 gehouden. Beide vaartuigen 
naderden elkaar tot een afstand van 
minder dan 2 m. Kort na het dokken 
deed een verkeerd brandend 
stuwraketje de kombinatie steeds 
harder tuimelen. De bemanning, Neil 
Armstrong en David Scott, maakte zich 
los van de doelsatelliet en beëindigde 
de vlucht twee dagen eerder dan 
gepland; overlevenden van de eerste 
serieuze noodsituatie in de ruimte. 
Gemini 11 voerde de eerste 
computergestuurde terugkeer uit. 


APOLLO 


Het volgende stadium in Amerika's 
suksesvolle ruimteprogramma, nu ver 
voor op de Russen, was het testen van 
de Apollo maanlandingssystemen en 
procedures. Een Saturnus 1 bracht de 
eerste Apollo kommandokapsule in 
mei 1964 in een baan om de aarde. De 
eerste Apollobemanning (Virgil 
Grissom, Roger Chaffee en Ed White) 
klom op 27 januari 1967 aan boord van 
Apollo 6 voor een repetitie en het luik 
werd dichtgeschroefd. Ergens aan 
Grissoms voeten brak plotseling brand 
uit die zich snel uitbreidde via nylon 
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netten, bevestigingen en 
isolatiemateriaal. In de 100% 
zuurstofatmosfeer had het vuur 
slechts 15 sekonden na Chaffee's 
eerste waarschuwing nodig om door 
de buitenkant van de kapsule te 
branden. De drie astronauten waren 
helaas dood voor het luik geopend kon 
worden. 

Het Apollo programma werd 
onmiddellijk stopgezet. Voor het luik 
werd een snelwerkend 
openingsmechanisme ontwikkeld. 
Hoewel zuivere zuurstof nog steeds in 
de ruimte werd gebruikt, werden 
werkzaamheden op de grond 
uitgevoerd in een veiliger 60/40 
zuurstof/stikstof-atmosfeer uitgevoerd 
dat tijdens de vlucht geleidelijk in een 
zuivere zuurstofatmosfeer werd 
omgezet. In de kabine werden minder 
brandbare materialen toegepast. 
Niet-metalen onderdelen werden zo 
geplaatst dat ze als blokkade voor vuur 
konden fungeren. Tevens werden de 
plaatsing, bedrading en 
kontroleprocedures voor elektrische 
apparatuur geheel herzien. 

Bijna twee jaar na de brand werd het 
Apolloprogramma weer hervat. Apollo 
7 testte de hardware gedurende 11 
dagen in een baan om de aarde in 
oktober 1968. Slechts twee maanden 
later bereikte NASA de maan. Apollo 8 

















was het eerste bemande 
ruimtevaartuig dat door de gigantische 
Saturnus 5, nodig voor een baan om de 
maan, gelanceerd werd. Misschien 
herinnert u zich nog dat kommandant 
Borman in de kerstnacht een passage 
uit Genesis voorlas vanuit een baan 
om de maan. Borman, Lovell en Andres 
konden niet op de maan landen als ze 
dat gewild hadden; ze hadden geen 
maanlander bij zich. 

Apollo 9, de eerste bemande vlucht 
met Lunar Module, bleef in een baan 
om de aarde voor rendez-vous en 
dokmanoeuvres met de LEM (Lunar 
Excursion Module). Terwijl 
Schweickart in het voorportaal van de 
LEM stond nam hij gedenkwaardige 
foto's van Scott die met hoofd еп 
Schouders uit het luik van de 
kommandokapsule stak. Apollo 10 
kombineerde de ervaringen van Apollo 
8 еп 9 еп bracht de LEM tot op 15 km 
van het maanoppervlak. 


TRANQUILITY BASE 


Ongeveer 1 miljoen mensen zagen op 
16 juli 1969 de lancering van Apollo 11 
op Cape Canaveral. Cirka 500 miljoen 
mensen volgden de lancering via TV. 
Na een vlucht zonder moeilijkheden 
koppelden Armstrong en Aldrin hun 
Lunar Module los van Collin's 
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Foto 1. Voor de vlucht werd het drukpak van 
een Mercurius Astronaut grondig 
gekontroleerd. 


Foto 2. De eerste Amerikaande 
ruimtewandeling; Ed White in een baan om 
Moeder Aarde. 


kommandokapsule en begonnen ze 
aan de afdaling. Armstrong onderbrak 
de automatische landingsprocedure 
en bestuurde de LEM met de hand 
toen hij voor zich uit rotsblokken zag 
die een landing onmogelijk maakten. 
Bij de landing tenslotte had hij nog 
maar 2% van zijn brandstofvoorraad 
over. 

Velen (en niet alleen echte 
ruimtevaartenthousiasten) bleven de 
hele nacht op om de wazige beelden 
van Armstrong te zien die via het 
laddertje van de LEM voet zette op het 
stoffige oppervlak van een andere 
wereld op 21 juli 1969 om 3:56 u. 

"5 morgens. Aldrin voegde zich weldra 
bij hem en samen plaatsten ze 
wetenschappelijke apparatuur en 
verzamelden ze bodemmonsters. Op 
de terugweg naar de aarde deden de 
astronauten Biologische 
Isolatiepakken aan en werden ze 
overgebracht naar de Mobiele 
Quarantaine Eenheid om eventuele 
van de maan meegebrachte 
bakteriën te isoleren. 


BLIKSEMSTART 


Bij Apollo 12 en 13 gebeurde er meer 
dan bij de eerste maanlanding. Apollo 
12 werd tijdens de lancering getroffen 
door de bliksem. Gelukkig werden 
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DE RUIMTEVAART 


noch het ruimteschip, noch de 
Saturnus 5 lanceerraket beschadigd. 
Toen de Apollo 13 Service-, 
Kommando- en Maan Modules zich op 
meer dan 320.000 km van de aarde 
bevonden op weg naar de maan 
voelden de astronauten een schol en 
zagen ze de vermogens- en 
zuurstofmeters snel terugvallen. De 
maanlanding werd afgelast. Om 
brandstof te sparen werd besloten om 
de maan heen naar de aarde terug te 
keren. De bemanning verhuisde naar 
de Maanmodule die nu met 
'reddingsboot' aangeduid werd. Alle 
systemen werden op een laag pitje 
gezet, de enige manier om het vaartuig 
tijdens de terugkeer naar de aarde 
operationeel te houden. Minder 
vermogen betekende een koude, 
spaarzaam verlichte kabine. De LEM 
luchtverversing kon het extra volume 
van zowel kommandokapsule als 
verbindingstunnel niet aan. Om het 
kooldioxide gehalte onder een 
maximum niveau te houden, bouwde 
de bemanning een geïmproviseerd 
luchtverversingssysteem van 
materialen die zich aan boord 
bevonden. 

Bij het loskoppelen van de 
servicemodule vlak voor het 
binnendringen van de dampkring zag 
de bemanning voor het eerst de 
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DE GESCHIEDENIS VAN 





omvang van de schade. Een paneel 
(4x1,8 m) was volledig weggeblazen 
waardoor een wirwar van pijpen en 
tanks te zien was. Later ontdekte men 
dat de schakelaars van een 
verwarmingselement vast waren 
blijven zitten waardoor een 
zuurstoftank te heet werd en 
explodeerde. Het was niet bekend of 
de explosie het hitteschild van de 
kapsule beschadigd had. De terugkeer 
verliep echter volgens plan en de 
bemanning van Apollo 13, gelanceerd 
om 13:13 u. (Houston tijd) landde op 13 
april behouden op aarde. In 1972, vier 
vluchten later, werd het Apollo 
programma beëindigd met Apollo 17, 
de laatste van drie vluchten die 
voornamelijk gewijd waren aan 
wetenschappelijk onderzoek. Ondanks 
zes maanlandingen en 380 kg 
meegebrachte bodemmonsters is nog 
steeds niet uitdrukkelijk bewezen hoe 
de maan is ontstaan. 


ONDERTUSSEN IN DE USSR 


Net zoals bij Apollo werd het 
Russische Soyoez programma 
vertraagd. De testvlucht van Soyoez 1 
schijnt te zijn onderbroken. Na 
terugkeer in de dampkring weigerden 
de parachutes en het ruimtevaartuig 





Foto 3. De Mercurius kapsule was maar net 
groot genoeg voor één astronaut In 
vergelijking was de Gemini een luxe model. 





viel op aarde waarbij het enige 
bemanningslid, Wladimir Komarov, om 
het leven kwam. 

In verdere vluchten werden voor het 
eerst twee bemande ruimtevaartuigen 
gekoppeld en werd er voor het eerst 

in de ruimte gelast. Soyoez 11 (juni 
1971) bleef 23 dagen aan Salyoet 1 
vastgekoppeld. De vlucht ging prima 
tot terugkeer in de dampkring toen het 
kontakt met de bemanning werd 
verbroken. Na de landing bleek bij het 
openen van het luik dat de bemanning 
overleden was. Dat kwam door snel 
drukverlies in de bovenste laag van de 
atmosfeer. Vanaf toen zouden 
bemanningen tijdens terugkeer 
ruimtepakken dragen in plaats van 
lichte overals en vlieghelmen. De extra 
apparatuur die daarvoor nodig was 
bracht de beschikbare ruimte terug 
van voldoende voor drie naar genoeg 
voor twee. 

Het Soyoez programma ging verder en 
met sukses werden astronomische 
experimenten, onderzoek van de 
aarde, ruimtewandelingen, en 
hardware experimenten uitgevoerd. 
De eerste onderbreking na de 
lancering vond plaats na een paar 
minuten na wat lift-off voor Soyoez 18 
zou moeten worden. Toen de derde 
trap begon te kantelen, werd het 
ruimteschip automatisch van de raket 
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Foto 4. De Saturnus 5 met Apollo 10 op het 
lanceerplatform, gedragen door een 
mammoet transportvoertuig. 


Foto 5 en 6 tonen Edwin Aldrin die het 
Apollo 11 zonnewind experiment uitvoert. 


losgekoppeld en maakte een goede 
landing. De volgende vlucht (Soyoez 
18) bereidde de weg voor voor het 
gekombineerde Amerikaans/[Russische 
Apollo/Soyoez projekt. 

Het Apollo/Soyoez Test Projekt (ASTP) 
werd al in 1972 afgesproken en de 
geplande lanceerdatum was 15 juli 
1975. Op die datum werden inderdaad 
6 








beide vaartuigen gelanceerd en voor 
totaal 48 uur aan elkaar gekoppeld. 
Een van de kleine problemen was het 
weigeren van het Soyoez TV systeem. 
Het grote televisiepubliek moest zich 
tevreden stellen met beelden van 
Soyoez, genomen vanuit Apollo. 
Stafford was de eerste Amerikaanse 
astronaut die in een Russisch 
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ruimtevaartùig vloog. 


GEHEIM EN NAT 


Men gelooft dat Soyoez 22 de eerste 
bemande spionage satelliet is, een 
twijfelachtige eer. Zijn ongebruikelijke 
baan ging over een grote NATO 
oefening. Soyoez 23 betekende weer 
een primeur, de eerste Russische 























DE GESCHIEDENIS VAN 


DE RUIMTEVAART 


landing op water. Tijdens de afdaling 
blies een sterke wind op grote hoogte 
het ruimtevaartuig uit zijn koers een 
meer in. De bemanning bleef 
ongedeerd. 


RUIMTESTATIONS 


In de eerste helft van de zeventiger 
jaren bereikten zowel het Russische 
als Amerikaanse ruimteprogramma 
hun tweede stadium. De enorm 
kostbare alles-of-niets vluchten 
maakten plaats voor het ruimtestation. 
Weer was Rusland eerste met Salyoet 
1 (april 1971). De eerste jaren van het 
programma werden gekenmerkt door 
technische problemen met zowel de 
Salyoet ruimtestations als de Soyoez 
vaartuigen voor personenvervoer maar 
in 1975 leidde het Russische 
doorzettingsvermogen tot sukses. De 
bemanning van Soyoez 18 vestigde 
een nieuw Russisch duurrekord van 64 
dagen aan boord van Salyoet 4. In 
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tegenstelling tot Skylab lijken er twee 
verschillende Salyoet uitvoeringen te 
bestaan. De ene versie is bedoeld voor 
civiele toepassingen, evenals Skylab, 
en de andere maakt deel uit van een 
apart militair programma. 


SKYLAB 


In mei 1973 werd Skylab 1 gelanceerd 
en de daarbij optredende trillingen 
waren zo hevig dat het ruimteschip 
beschadigd werd. Het thermische 
meteorietenschild was volledig 
losgescheurd waardoor het interieur 
van de werkruimte in een oven 
veranderde. De resten van het schild 
hadden ook een van de zonnepanelen 
afgerukt wat het ruimtelaboratorium 
zijn asymmetrische uiterlijk gaf. 

Het laboratorium werd bewoonbaar 
gemaakt door het installeren, door de 
Skylab 2 bemanning, van een 
provisorisch zonnescherm. 


| 
| 





Foto 7. Stafford, Slayton en Brand gelan- 
ceerd vanaf de Saturnus 1B voor hun 
vlucht met het rendez-vous met de 
Soyoez. 


LEVEN IN DE RUIMTE 


Astronauten klaagden over druk op en 
verstopping van het binnenoor 
gedurende twaalf weken. De aanmaak 
van rode bloedlichaampjes was 
gedurende negen weken verstoord. 
Hygiéne en afvalverwerking vormden 
de ergste problemen. Er werd urine 
gemorst. Astronauten ontdekten dat 
als ze een maaltijd oversloegen ze een 
grieperig gevoel kregen. Veel 
gymnastiekoefeningen bevorderden 
snel herstel na terugkeer op aarde. 
Gezondheidsproblemen bestonden uit 
kleine huidinfekties en 
oogaandoeningen. 

Het zal een aantal jaren duren voor de 
resultaten van de eerste jaren in 
ruimtestations geanalyseerd zijn. De 
Skylab bemanningen brachten meer 
dan 40.000 foto's van het 
aardoppervlak mee en meer dan 
180.000 filmbeelden van de zon. Ze 
voerden ook smelt-, las- en 
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Soldeerexperimenten uit. Een van de 
geologische experimenten leidde tot 
de ontdekking van een mogelijke 
kopervoorraad in Nevada met een 
vermoedelijke waarde van een paar 
miljard dollar, meer dan het hele 
ruimteprogramma tot nu toe heeft 
gekost. 


VLIEGTUIGEN IN DE 
RUIMTE 


De opwindendste ontwikkeling van 
9 





ruimtevaartuigen tot nu toe is de 
Space Shuttle, een vliegtuig dat 
gelanceerd wordt met boosterraketten, 
zijn ruimtevlucht maakt en dan als 
gewoon vliegtuig landt. Hoewel de 
kommandant en piloot op 
handbediening kunnen overschakelen, 
is de Space Shuttle zo'n komplex 
vliegtuig dat het normaal met behulp 
van computers wordt gevlogen of zelfs 
uitsluitend door computers. 

Na de lancering vallen de twee 
boosterraketten af en worden uit de 





Foto 8. Model van het Salyoet ruimtesta- 
tion. 


Foto 9. Een toekomstig ruimteschip? Het 
anderhalve kilometer lange 'Palomino" 
ruimteschip uit Walt Disney's 'The Black 
Hole'. 


oceaan geborgen om ze opnieuw te 
gebruiken. De enorme uitwendige 
brandstoftank voor de drie 
hoofdraketten van de Shuttle 
verbrandt in de atmosfeer. Eenmaal in 
een baan om de aarde zorgen 44 kleine 
stuwraketjes voor nauwkeurige 
positionering van de Shuttle. 

Met open laadklep kunnen satellieten 
in een baan gebracht worden of weer 
opgehaald voor reparatie met behulp 
van het Remote Manipulator System, 
een op afstand bediende arm, 
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DE GESCHIEDENIS VAN 
DE RUIMTEVAART 


gefabriceerd door Spar Aerospace in 
Canada. 

Een groot aantal materialen 
beschermen het vaartuig tegen de zeer 
hoge temperaturen die optreden 
tijdens terugkeer in de dampkring. De 
neus van de Shuttle wordt zo’n 1400°C, 
Normaal zal de bemanning de geheel 
automatische landingsprocedure niet 
onderbreken. Na landing wordt de 
Shuttle helemaal nagekeken en weer 
opgesteld voor de volgende vlucht. 
Technische problemen zorgden voor 
een aanzienlijke vertraging van de 
eerste lancering die nu niet voor 
november 1980 verwacht wordt. 


DE KOMPETITIE 


Het lijkt erop dat Amerika voor ligt op 
de Sovjet Unie maar er is al nieuws 
over een Russische Space Shuttle. Tot 
nu toe is daar maar weinig over 
losgelaten. Bekend als Raketoplan 
(Raketvliegtuig) heeft het een lengte 
van 60 m. (waarschijnlijk inklusief 
lanceerraket) en een wijdte van 8 m. 
met drie hoofdmotoren. Een prototype 
heeft al een testvlucht gemaakt vanaf 
een Tu-95 bommenwerper. 


WAT WELDRA KOMT 


Wat houdt de toekomst in? De Space 
Shuttle is het eerste ruimtevaartuig 
dat de mogelijkheid biedt grondstoffen 
in de ruimte te brengen waarmee 
grotere strukturen opgebouwd kunnen 
worden. Filmfans herinneren zich 
misschien de nadering van een 
ronddraaiend ruimtestation door een 
Space Shuttle in de film '2001: A Space 
Odyssey’ van Stanley Kubrick naar een 
boek van Arthur C.Clarke. Welke van 
de huidige ruimtewesterns net zo 
profetisch zal zijn als 2001? Misschien 
wel 'Black Hole' met zijn ruimteschip 
opgebouwd op Brighton pier, of Star 
Wars met zijn gevechten in de ruimte 
die lijken op die uit de Eerste 


Wereldoorlog? ө 








Foto 10. De astronauten van Apollo 14 
v.l.n.r. Mitchell, Shepard en Roose. 





16 








ELECTRONICA TOP INTERNATIONAAL OKTOBER 1980 








SPECIAL: 


Nu kunt u alle uF-jes meten 
die u wilt, met dit goedkope 
en handige 
meetinstrumentje. 

Als u het soort bouwer bent 
die er een "rommeldoos" op 
na houdt...... dan zal het u 
gebeuren dat u voor het 
probleem gesteld wordt van 
niet gemerkte onderdelen. 
Weerstanden kunnen op de 
meeste multimeters tamelijk 
eenvoudig gecontroleerd 
worden, maar 
condensatoren vormen een 
wat groter probleem. De 
"ballistische" methode 
resulteert meestal hierin, dat 
de mysterieuze onderdelen 
ballistische banen gaan 
beschrijven - precies in de 
afvalbak! 

















CAPACITEITSMETER 


Dit bruikbare stukje testgereedschap 
stelt u in staat de waarden van 
condensatoren te bepalen van 10 pF 
tot 10uF in vijf dekaden-bereiken. In 
een vereenvoudigde versie kunt u 
gebruik maken van een voltmeter als 
indicator, hoewel ons prototype een 
100и metertje bevatte dat in het 
kastje werd gemonteerd. De voeding 
voor het apparaat wordt verzorgd door 
twee negen Volt batterijtjes die 
tesamen een spanning geven van 18 V 
over de condensator die getest wordt. 
Dit moet u in gedachten houden als u 
laagspannings elco's of tantaal elco's 
gaat meten, die door deze spanning 
kunnen worden beschadigd. 


EENVOUDIGE PRINT 


Omdat we een quad ор-атр 1C 
gebruiken blijft het aantal onderdelen 
beperkt tot een minimum en dit 
vereenvoudigt het printontwerp. IC2 is 
een BIFET geval en bevat MOSFET 
transistoren, en deze transistoren zijn 
afdoende beveiligd en er zijn geen 
speciale behandelingen nodig. 


NU GAAN WE TESTEN 


In gebruik wordt de te testen 
condensator aangesloten en wordt 
PB1 ingedrukt. Als u gebruik maakt 
van 1% weerstanden voor R5-9, dan 
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kunnen tamelijk nauwkeurige 
aflezingen plaatsvinden. Zelfs met 
weerstanden met een wat grotere 
tolerantie kan het apparaat zijn nut 
bewijzen bij het aanpassen van 
onderdelen van filters, enz. Merk op 
dat de meter een vaste uitslag geeft 
gedurende enige seconden voordat 
een geringe drift merkbaar wordt. De 
stroomopname van het apparaat is 
tamelijk groot (ongeveer 10 mA), 
tengevolge van de benodigde stromen 
voor de zenerdiode 
referentiespanningen. 


DE BOUW 


Elke constructie methode mag u 
toepassen, maar wij denken dat een 
printje wel het beste is. Wat voor 
methode u ook kiest, er zijn een aantal 
bedradingen nodig, en de schakeling 
verdraagt een tamelijk slordige 
opstelling van de draadjes. Als u 
gebruik maakt van 1% weerstanden, 
zou het wel eens kunnen zijn dat u een 
grotere meterschaal wenst om 
voordeel te hebben van de extra 
verkregen nauwkeurigheid. Met ons 
prototype, met een miniatuur 
draaispoel meter, waren we in staat 
capaciteitswaarden correct te bepalen 
tot een waarde van maar liefst 12 pF. 
Indien gewenst kunt u de 
voedingsschakelaar opnemen in de 
bereikenschakelaar, hoewel u dan wel 
een 3 polige 6-standen schakelaar 
moet gebruiken. 

Zoals boven beschreven, kunt u voor 
dit apparaat ook gebruik maken van 
een gewone voltmeter. U heeft er dan 
een nodig met een volleschaal uitslag 
bij 3V en een schaaltje van 0-10. Omdat 
R23 en RV1 dan niet nodig zijn, moet 
de volleschaal uitslag worden 
afgeregeld door de stroom bepalende 
weerstand R22 af te regelen. Een 
waarde van ongeveer 5k zal voldoen. 
Als u eenmaal dit apparaat heeft 
gebouwd, zult u ervan versteld staan 
hoe u het ooit zonder heeft kunnen 
stellen! 


HOE HET WERKT 


Een blik op het blokschema zal u een 
beetje helpen de werking van deze 
schakeling te doorgronden. Als de 
testschakelaar wordt ingedrukt (PB1 in 
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SPECIAL: 
CAPACITEITSMETER 


het schema), wordt de te testen 
condensator opgeladen tot de 
positieve voedingsspanning en C2 
wordt ontladen. Zodra de drukknop 
wordt losgelaten zal Cx gaan ontladen 
met een vooraf gekozen snelheid 
(bepaald door SW1, de bereik 
schakelaar). De ontladingssnelheid en 
dus de afname in spanning over Сх is 
voor een gegeven constante 
ontlaadstroom recht evenredig met de 
capaciteit. Dit wordt gemeten door te 


2 





Ü 
| 





bepalen hoe lang het duurt dat de 
spanning over Cx zich tussen twee 
referentiespanningen bevindt. Voor 
deze periode wordt een vaste 
Stroombron ingeschakeld door de 
uitgang van de venstervergelijker. 
Condensator C2 ontwikkelt dus een 
lading, waarvan de spanning evenredig 
is met de waarde van de te testen 
condensator. Omdat het apparaat een 
lineaire uitgangsspanning afgeeft, 
kunnen de waarden rechtstreeks op 


LAADSTROOM- 
; BEGRENZING 


[VERGELIJKER 


INSTELBARE 
STROOMBRON “ 


Fig. 1. Blokschema van de capaciteits 
meter. 


Fig. 2. Schakelschema. 


Foto 1. Hier hebben we het deksel van de 
MicroFmeter afgehaald. Wij gebruikten 
twee van die batterijtjes die véél langer 
meegaan dan alle andere, u weet wel. 


s BUFFER 


METER 
GESCHAKELDE 
VASTE 
STROOMBRON 


een normale meterschaal worden 
afgelezen. 

In het schakelschema vinden we de 
blokken makkelijk terug. IC1a, ZD1 en 
Q2 vormen de stroombron. Waarden 
van 1 pA tot 10 mA worden verkregen 
in stappen van telkens een dekade 
door de bereikschakelaar SW1 te 
verdraaien. De condensatorspanning 
wordt door IC1b gebufferd, wiens 
uitgang de venstervergelijker stuurt. 
De referentiespanningen worden 


























Ll. 
Cx, TE TESTEN 
CONDENSATOR 

Т NaaRSWI 








FIG. 2: IC1: LM324 
(PEN 410 + VE, 
PEN 11 is-VBE) 
1C2: 3140 

1C3: 741 

01,3: ВС477 
02,4: ВС108 
201: 4V7 400 mw 
202: 15V 400 mW 
01-5: 114148 
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geleverd door de spanningsdeler over 
ZD2. IC1c en IC1d vormen samen de 
venstervergelijker en hun uitgangen 
Staan "ge-OR-ed" en worden dus 
gebruikt om de geschakelde vaste 
stroombron gevormd door IC2 te 
sturen. Deze sektie van de schakeling 
is nogal nieuw. De uitgang van de 
op-amp 3140 (IC2) kan laag geduwd 
worden door de stuurpen 8 dicht tegen 
de negatieve voedingsspanning aan te 
leggen. Hiermee verkrijgen we een erg 
eenvoudige geschakelde stroombron 
door gebruik te maken van diode 
poorting. Om C2 te bufferen gebruiken 
we een 741 op-amp. Potmeter RV2 stelt 
het nulpunt in en met RV1 is de 
volleschaal uitslag in te stellen. 
Transistoren Q1 en Q3 worden 
aangeschakeld als PB1 wordt 
ingedrukt, waardoor de schakeling 
gereset wordt en een nieuwe meting 
kan plaatsvinden. Terugstroming via 
Q3 wordt tegengegaan door D3. 
Algehele ontkoppeling wordt verzorgd 
door C1. 


KOOPAANWIJZINGEN 


Niets ongebruikelijks. Alle onderdelen 
moeten normaal verkrijgbaar zijn bij de 
wat grotere electronica zaken of bij 
postorder electronica bedrijven. е 


ONDERDELENLIJST 


Weerstanden (1/4 W 5% tenzij anders 
aangegeven) 


2k7 
220k 
180 
3k9 
470 
4k7 
47k 
470k 
4M7 
10k 
560 
22k 
27k 
1M 
5k6 
3k3 
39k 
6k8 


R5-9 moeten 1% types zijn voor de 
hoogste nauwkeurigheid. 


Potentiometers 
RV1 10k instel 
RV2 2k2 instel 


Condensatoren 
C1 100u elco 
C2 1р tantaal 


Halfgeleiders 
IC1 LM324 





Fig. 3. Componenten opstelling. Let op de 
oriëntaties van de IC's. Als u persé brokken 
wilt, sluit ze dan andersom aan. 


IC2 
IC3 
Q1,3 
Q2,4 
ZD1 
202 
D1-5 


3140 

741 

BC477 

BC108 

4V7 400 mW zenerdiode 
15V 400 mW zenerdiode 
1N4148 


Diversen 

vijf standen schakelaar, eenpolig; 
druk schakelaar; 100 uA meter, print; 
kastje, enz. 








ETI — CAPACITEITSMETER 
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NIEUWS 
VAN DE FIRATO 


FISHER CAR FIDELITY, een prachtige range voor de meer 
verwende autobezitters. Niet goedkoop doch mooi.....! Met 
de meest nieuwe snufjes, digitale frequentie-uitlezing, in- 
gebouwde verkeersdecoder, hetgeen in 1981 ook in 
Nederland ingevoerd zal worden. Automatische zender- 
zoek door middel van een synthesizer, Dolby ruisonder- 
drukker en uiteraard is hierbij een ingebouwde digitale 
tijdklok ook al heel gewoon. De geluidsweergave is met 
een frequentiebereik van 20 - 30.000 Hz. perfect te noe- 
men. De geinteresseerde raden wij dan ook aan contact 
op te nemen met Dhr. Hulst van Fisher Audio Nederland, 
Jules Verneweg 33, 5015 BG Tilburg, tel. 013-354035. 
(0808.100). 





VIDEO 2x4 


Grundig heeft samen met Philips het Video 2000 systeem 
ontwikkeld nl.: dat van de omkeerbare cassette, de maxi- 
male speelduur van 2 x 4 uur en de gegarandeerde 100% 
uitwisselbaarheid. Grundig's video-specialisatie gaat trou- 
wens veel verder terug dan de VCR- en SVR-modellen en 
bood al lang daarvoor en ook thans nog professionele vi- 
deorecorders die in grote kring misschien niet zo alge- 
meen bekend zijn. Niettemin treft men deze inventiviteit 
ook aan in de eerste consumenten-videocassetterecorder 
volgens het Video 2000 systeem, nl.: het model 

"Video 2 x 4". 


Eén afstandsbediening voor twee apparaten. 
Afstandsbediening is geen exclusief verschijnsel voor 
buiten-Europese videomerken. En dat geldt voor zowel de 
draadgebonden als de draadloze afstandsbediening. Twee 
"afstandsbedieningskastjes", respectievelijk voor de kleu- 
renontvanger en de videorecorder is wel wat veel. Daarom 
is de draadloze afstandsbediening van de Grundig Super 
Color kleurenontvangers ook geschikt om alle functies 
van de "Video 2 x 4" op afstand te kunnen bedienen. Dit 
feit mag best eens nadrukkelijk worden genoemd naast 
het andere bedieningscomfort van de "Video 2 x 4", zoals 
de micro-processor-gestuurde bediening, het zeer eenvou- 
dig programmeren van zenders, in- en uitschakeltijden 

(10 dagen vooruit voor 4 programma's). En niet te verge- 
ten: ruisonderdrukking voor het geluid, twee omspoelsnel- 
heden, automatisch zenderzoeken, volledige frontbedie- 
ning, computergestuurd loopwerk, Automatic Program 
Finder en contourregelaar. En een draadgebonden af- 
standsbediening in combinatie met andere kleurenontvan- 
gers is er ook. 

GRUNDIG NEDERLAND B.V., Postbus 5067, 1007 AB 
Amsterdam, tel. 020 - 719966. (0808.101) 





CINEMA 9000 


Tjonge, tjonge, nu ook al de mogelijkheid om in je huiska- 
mer een privé bioscoop te hebben waarbij je je niet om de 
films hoeft te bekommeren, die koop of huur je in video- 
cassette vorm. Grundig biedt de Cinema 9000 met een 
kleuren kanon oftewel de ontvanger met 3 projectieobjec- 














tieven, een fraai beeldscherm dan uiteraard de SVR 4004 
Video-Recorder en 'in de prijs inbegrepen’ een draadloze 
infrarood afstandsbediening, Tele-Pilot 310, voor maar | 
liefst 30 programma's. Een begerenswaardig geheel. En | 
wil je het toch wat eenvoudiger, welnu, dat kan ook. Begin 
je met de aanschaf van een VR, ja, dat is een Video Re- | 
corder. (0808.101) | 
| 
| 





CLARION 80 


Clarion is vooral bij de autoradio enthousiasten geen on- 
bekende. De Clarion autoradio's behoren tot een klasse 
apart. Op de Firato was er een nieuw Clarion systeem te 
zien voor de meer verwende autobezitter, bestaande uit 
een stapel inbouwsystemen, welke ook in de huiskamer 
zeker niet zal misstaan. Dit systeem bestaat uit een tuner 
G-80TVF, cassette-deck G-80D, voorversterker met geïnte- 
greerde equalizer @-80С en de eindversterker de G-80A. 
Importeur: In-Out B.V., Postbus 29004, 3001 GA Rotterdam, 
tel. 010-136540. (0808.102) 





FRONT LOADING PLATENSPELER 


Een nieuw soort platenspeler toonde AIWA, de AP-D50. 
Geen omhoog slaande stofkap meer nodig, doch een zeer 
handig brievenbussysteem. Met een zwaar plateau van 
1,3 kg, welke aangedreven wordt door een 4 fase 8 polige 
F.G.-gestuurde motor is een uitzonderlijk laag flutter waar- 
de van 0,028% (WRMS). De platenspeler is volledig auto- 
matisch. Na een druk op de knop zorgt een aparte motor 
ervoor dat de slede met de plaat erop in de afspeel posi- 
tie komt. 

Importeur: Rank Audio Visual B.V., Postbus 555, 1180 AN 
Amstelveen, tel. 020-458451. (0808.103) 





NIEUW VAN PANASONIC 


Op de Firato was er van Panasonic nogal wat nieuws te 
zien. De Panasonic sprekende calculator met een 10- 
cijferig display en alle normale rekenfuncties, welke de in- | 
getypte bedragen, functies en het resultaat met een dui- 
delijke — menselijke — stem weergeeft, zelfs met een 
gesproken herhaling. Wonderlijk, wat de techniek al niet 
voor ons doet! (0808.104) 





NIEUW LUIDSPREKERSYSTEEM 


De Honey-comb ofwel de honingraat schijf luidspreker. In 
plaats van de zo bekende papieren konus, maakt men | 
hierbij gebruik van een vlakke schijfvormige membraam 
met starre kernen, vandaar de naam. Het resultaat is een 
verbeterde karakteristiek. 3 Typen van deze nieuwe 
luidsprekers zijn thans door Technics op de markt ge- 
bracht. (0808.105) 
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DRAAGBARE DISCO-SET RX-42 





Nog een nieuwtje van Panasonic, het kan niet ор..... 

De draagbare disco-set bestaande uit een stereo cassette 
recorder, twee stuks 2-weg luidspreker boxen en een inge- 
bouwde gitaarversterker met echo-regeling en mixmoge- 
lijkheid. Met een heleboel extra’s en nog een uitgangsver- 
mogen van 2 x 25 Watt. Een heel aardige combinatie om 
te zien en voor heel wat, vooral jongeren, zeker ook om te 
hebben. (0808.106) 


ALLES-IN-EEN-COMBINATIE TR-1200 





We hadden het kunnen verwachten; alles in een en nog 
fraai van vormgeving ook, en het komt uit.....Japan. Van 
Panasonic een portable (?) TV met stereo-radio en stereo 
cassette recorder. De ingebouwde TV is (nog) een 
zwart/wit met een diameter van 31 cm, de radio een vol- 
waardige FM/MG/LG/KG. (0808.107) 


VHS-VIDEO RECORDER NV-7000 


Even om te vermelden, wij zullen er nog nader op terug 
komen in ons Video-overzicht van November: van Panaso- 
nic, evenals National en Technics een merknaam van 
MATSUSHITA Electric Ltd., Japan, is er een nieuwe video- 
recorder met een aantal interessante eigenschappen. Prijs 
zo rond de f 3000,— direct drive, snelzoeker, 6 weergave 
mogelijkheden als stilstaand beeld, beeld voor beeld, hal- 
ve snelheid, normale snelheid, snel en nog sneller. Zoals 
gezegd, zullen wij u hiermee uitvoerig laten kennis maken 
in ons ETI-November-nummer. Importeur van de hierboven 
genoemde apparatuur van Panasonic, Technics en 
National verkrijgbaar: Haagtechno B.V., Rietveldenweg 60, 
5201 AE Den Bosch, tel. 073 - 215265. (0808. 108) 








MULTITECH TBS 7900 


Ook een compacte set is deze stereo radio-cassette- 
recorder met autoreverse, en een MG/LG/KG en FM-radio, 
2 ingebouwde microfoons, 2 woofers van elk 18 cm en 
twee tweeters van 5 cm. Afm.: 52 x 30 x 12 cm, en het heb- 
ben zeker waard. 

Electronics Nederland B.V., Tijnmuiden 15-19, 1046 AK 
Amsterdam. tel. 020-139960. (0808.109) 








PORTASTUDIO M144 VAN TEAC 


Een nieuw instrument voor muziekliefhebbers en geluids- 
jagers. Met dit apparaat kunnen 4 sporen synchroon, dus 
naast elkaar, op een cassettebandje dat op dubbele snel- 
heid loopt worden opgenomen. Instrumenten en micro- 
foons kunnen direct worden aangesloten op het inge- 
bouwde mengpaneel waarmee de 4 sporen ook weer kun- 
nen worden teruggebracht tot de uiteindelijke mono of 
stereo mix. 

TEAC, Turfstekerstraat 63, 1431 GD Aalsmeer, tel. 02977- 
28855. (0808,110) 
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REVOX PROGRAMMA 80 


REVOX is welbekend. Echt iets voor de fijnproevers en die 
zijn talrijk. Voor hen was er op de Firato wel het een en 
ander van REVOX te zien; in feite te veel om zo in klein 
bestek weer te geven. Wij zouden u dan ook maar willen 
adviseren om de REVOX 80 katalogus aan te vragen. Een 
waar smulboek. Electronica B.V. Handelsonderneming, 
Groot Mijdrechtstraat 13, Mijdrecht. (0808.111) 

















Als je HiFi zegt, dan zeg je SONY. Nu op de Firato heeft 
men ook daar weer zijn hart kunnen ophalen. Videorecor- 
ders, Trinicon kleuren TV-camera's, HiFi-apparatuur, recor- 
ders, portables, radio-cassetterecorders enz. enz. het was 
er weer allemaal aanwezig. En heeft u het om welke reden 
dan ook gemist? Vraag dan de uitgebreide documentatie 
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aan. Alleen daar kun je al een prettige avond mee hebben. 
Brandsteder Electronics B.V., Jan van Gentstraat 119, 
1171 GK Badhoevedorp, tel. 02968-1122. (0808.112) 





AAARA.....EEEEE.....GGGGGG..... 


Als je dat zegt dan kun je in een adem Telefunken er bij 
zeggen, want dat is toch een AEG-Telefunken, met een 
zeer uitgebreid programma van de fijnste portables tot 
HIGH COM ruis- en storingsonderdrukkingssysteem in de 
HiFi installaties van Telefunken, ook al weer een nieuwe 
uitvinding van deze firma waar wij het in een van de ko- 
mende uitgaven uitvoerig over zullen hebben. En u wist 
natuurlijk al dat het in zowat de halve wereld bekende TV- 
PAL systeem ook een uitvinding was van Telefunken? 
Vraag de uitvoerige gegevens van wat uw hart begeert 
aan electronica in de meest moderne uitvoering aan bij 
AEG-Telefunken Nederland B.V., 1066 BP Amsterdam, 


Aletta Jacobslaan 7, tel. 020-5116333. (808.113) 
wordt vervolad. 





NOGMAALS 
TELETEKST EN VIDITEL 


De technische ontwikkelingen 
van de laatste jaren hebben het 
mogelijk gemaakt om enerzijds 
meer informatie via bestaande 
communicatiekanalen te 
transporteren, en anderzijds 
voor het zichtbaar maken 
daarvan zoveel mogelijk 
gebruik te maken van 
bestaande apparatuur. 
Sprekende voorbeelden zijn 
teletekst en viewdata, twee jaar 
geleden voor het eerst 
publiekelijk gedemonstreerd, 
thans operationeel (zij het op 
beperkte schaal en met een 
experimenteel karakter). 
Teletekst is onder redaktioneel 
beheer van de NOS op 1 april 
jl. van start gegaan. De 
praktijkproef is in augustus 
begonnen en wordt onder de 
naam "'Viditel" door de PTT in 
samenwerking met enkele 
particuliere bedrijven 
geinitieerd. 


TELETEKST WORDT 
UITGEZONDEN 


In het geval van teletekst wordt 
onder communicatiekanalen 
verstaan de reeds voor het 
uitstralen van TV-programma's 
gebruikte zenders en voor het 
zichtbaar maken van de 
teletekst-informatie de 
bestaande kleurenontvangers, 
zij het dan met een extra 
toevoeging (teletekst-decoder, 
zie o.a. ETI nr. 4, april '80) die de 
gecodeerde informatie 
zichtbaar moet maken op het 
beeldscherm. Met zo'n 
apparaat kan de beschikbare 
teletekst-informatie (de NOS 
heeft nu zo'n 75 pagina's) op elk 
gewenst tijdstip, althans 
zolang de zender in de lucht is, 
worden ontvangen. Of een 
omroepprogramma wordt 
uitgezonden of alleen maar het 
testbeeld maakt niets uit. 

Voor het overbrengen van de 
teletekst-signalen wordt 
gebruik gemaakt van twee 
ongebruikte televisielijnen, 
welke tussen twee 
opeenvolgende beelden 
voorkomen. Deze lijnen vallen 
net boven het beeldscherm en 
zijn dus normaal niet zichtbaar. 
De decoder vertaalt de 
teletekst-signalen in leesbare 
informatie en zorgt ervoor dat 
deze voor langere tijd op het 








scherm blijft staan (met behulp 
van een ingebouwd geheugen). 
Zoals gezegd komt de 
informatie per pagina. Zo'n 
informatie bestaat uit 24 regels, 
per regel 40 tekens, 
overeenkomend met 150 à 200 
woorden per pagina. Naast 
tekst kunnen grafieken en 
gestyleerde afbeeldingen 
worden uitgezonden, terwijl een 
zestal kleuren ter beschikking 
staan. Het totaal aantal 
pagina’s moet beperkt blijven 
tot enkele honderden, omdat 
anders de gemiddelde 


wachttijd te lang zou worden. 
Alle pagina’s in het 
teletekstsysteem zijn 
genummerd en worden in een 
continu kringloop na elkaar 
uitgezonden. De beschikbare 
pagina's, opgeslagen in 
computergeheugens, kunnen 
worden geselecteerd door 
middel van een eenvoudig 
kiespaneeltje dat bij de 
teletekstontvanger hoort. 


VIDITEL GAAT PER 
TELEFOON 


Wordt bij teletekst de 





informatie verzonden door de 
lucht via televisiestraalzenders, 
bij viewdata gebeurt dit door 
middel van het openbare 
telefoonnet. Ook bij viewdata 
is de informatie opgeslagen in 
computergeheugens. Het 
Nederlandse systeem "Унет" 
maakt gebruik van één centrale 
computer, die in beheer is van 
de PTT. 


Om viewdata te kunnen 
ontvangen dient men abonnee 
te zijn van Viditel dat met een 
viewdata-televisie-ontvanger, 





een bijbehorend 
bedieningspaneeltje, een 
telefoontoestel met een 
"MODEM" (modulator! 
demodulator), kan worden 
ontvangen. Dit laatste apparaat 
bevindt zich tussen de 
telefoonlijn en het 
televisietoestel en zorgt ervoor 
dat de signalen die via de 
telefoonlijn binnenkomen 
worden omgezet in 
televisiesignalen. 





De gebruiker komt in contact 
met de viewdatacomputer door 
het draaien van een bepaald 





telefoonnummer. Ongeacht het 
aantal beschikbare pagina’s in 
de databank - en dat kunnen er 
vele tienduizenden zijn- 
bedraagt de wachttijd tussen 
het kiezen van een bepaalde 
pagina en het zichtbaar maken 
daarvan op het beeldscherm 
slechts enkele seconden. Dit in 
tegenstelling tot teletekst, 
waarbij de gemiddelde 
wachttijd afhankelijk is van het 
aantal beschikbare pagina's. 
Door de zeer grote capaciteit 
van de databanken leent het 
viewdatasysteem zich derhalve 
voor een grote verscheidenheid 
aan informatie, maar tevens 
met een veel grotere diepte. 
Een groot percentage van de 
informatie kan een lange 
actualiteitswaarde 

hebben (encyclopedie-achtige 
informatie), terwijl ook 
informatie met een 
actualiteitswaarde van een 
week heel goed denkbaar is, 
Naast een nieuwsrubriek die in 
Nederland onder de naam 
"KRANTEL" in het 
viewdatasysteem wordt 
opgenomen. 


Viewdata is een 

tweeweg-informatiesysteem. 
De gebruiker kan zelf bepalen 
wat hij wil weten en moet dan 


| in de vorm van een vraag- en 


antwoordspel met de computer 
de gewenste gegevens gaan 
opzoeken in het 
informatiebestand. Dat 
tweerichtingverkeer maakt het 
in principe ook mogelijk een 
boodschap door te geven aan 
een andere viewdatagebruiker 
of bijvoorbeeld een bestelling 
te doen. In deze dialoog-functie 
van viewdata dient men 
onderscheid te maken tussen 
typische 


| consumententoepassingen en 


de zogenaamde institutionele 
toepassingen. In deze laatste 
toepassing zal waarschijnlijk 
eerder gebruik worden gemaakt 
van de uitgebreidere 


| toetsenborden en 


postbusmogelijkheden. De 
eigenschappen van viewdata 
lopen in dit geval meer parallel 


| met telex, vooral als het 


mogelijk zal blijken om van de 
beeldscherminformatie 
hard-copies te maken, op 

papier of op magneetband. Ф 
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HF INSTRALING 


Het ongrijpbare karakter van 
de meeste vormen van HF 
instraling in HiFi apparatuur 
heeft reeds menig normaal 
logisch denkend en geduldig 
persoon ertoe gebracht zijn 
geduld te verliezen. Een veel 
gehoorde kreet is dan: Daar 
heb je weer zo'n ver 
etherpiraat !! Als je dan 
mocht opmerken dat de fout 
waarschijnlijk in zijn 
apparatuur zit, word je gelijk 
in het vijandelijke kamp 
ingedeeld. Hier zijn wat 
manieren om dat soort 
beschuldigingen te 
vermijden. 





Wanneer u zich ooit geérgerd heeft 
aan de stem van de plaatselijke 
taxichauffeur midden door uw 
favoriete plaatopname, of het geluid 
van de dichtstbijzijnde tv zender komt 
iedere keer op uw band als u een 
opname maakt, dan heeft u te maken 
met het alom beruchte verschijnsel 
van Hoog Frequent instraling. 

Met het stijgen van het aantal 
zendstations, zend/ontvangers in 
taxi's en fanatieke zendamateurs - 
andere bronnen buiten beschouwing 
gelaten - wordt het probleem van HF 
Storing een toenemend kwaad. En het 
probleem beperkt zich niet tot hen die 
in het bezit zijn van HiFi apparatuur; 
oproepsystemen, gehoorapparaten en 
zelfs elektronische 
muziekinstrumenten lijden eronder. 
(We zullen het maar niet hebben over 
de man die beweerde dat hij zenders 
kon ontvangen met behulp van een 
gevulde kies.) De oorzaak van HF 
instraling in geluidsapparatuur moet 
bijna altijd gezocht worden in het 
"gestoorde" apparaat. 

Het wordt bijna nooit veroorzaakt door 
de zender of zelfs maar door 
bedieningsfouten. Het verschijnsel is 
algemeen bekend als "laagfrekwent 
detektie", genoemd naar de manier 
waarop de storing opgepikt wordt. In 
feite wordt het ongewenste HF signaal 
opgepikt door het een of andere 
onderdeel dat dan als antenne werkt - 
luidspreker en verbindingskabels, of 
zelfs een niet goed geaarde behuizing. 
Het signaal vervolgt zijn weg door de 
schakeling totdat het op een 
onderdeel stuit dat niet lineair 
reageert, dus als een gelijkrichter 
werkt. Dit kan een buis, een transistor, 
een IC of zelfs een slecht gesoldeerde 
verbinding zijn! Het gelijkgerichte 
Signaal wordt dan versterkt door de 
rest van het geluidssysteem. (In 
sommige gevallen kunnen de 
luidsprekerdraden als antenne werken 
en een slechte verbinding in een van 
de luidsprekers als gelijkrichter - wat 
vaak gebeurt bij grote en sterke PA 
systemen.) Er zijn natuurlijk nog 
andere oorzaken van uitzendingen van 
radio, tv of amateurs. Elektrische 
machines en huishoudelijke apparaten 
kunnen als stoorzenders werken, 
doordat zij i.p.v. het gebruikelijke 
geluid van radiostations, slechts 
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storing de ruimte inslingeren. 
Ongeacht hoe de instraling eruit ziet - 
storing of normaal radio geluid - 
kunnen HF signalen langs twee wegen 
de geluidsapparatuur bereiken, door 
de lucht of via de netspanning. Om 
beide soorten in bedwang te houden 
kunnen we de volgende, meest 
toegepaste, manieren gebruiken: 
afschermen tegen rondvliegende 
(radio-)krekwenties en het uitfilteren 
van de op het net aanwezige (stoor-) 
frekwenties. Het middel tegen de ene 
storing zal geen invloed hebben op de 
andere. 

In de meeste gevallen van dit soort 
storing ligt de oorzaak in de eerste 
trappen van een voorversterker, of 
wordt het opgepikt en binnengeleid 
door de netaansluiting. Om na te gaan 
of dit inderdaad het geval is, draait u 
het volume laag zodra u de storing 
hoort. Wordt de storing nu minder, dan 
ligt de oorzaak voor de volumeregelaar 
die meestal aan het eind van een 
voorversterkertrap zit. Als de storing 
even hard blijft wanneer de 
volumeregelaar laag gedraaid wordt, 
wordt de storing vermoedelijk ergens 
achter de volumeregelaar opgepikt. 


VOLUME-AFHANKELIJKE 
STORING 


Als de volumeregelaar invloed heeft op 
het storingsniveau, is het hoogst 
waarschijnlijk dat de stoorsignalen op 
één van de volgende drie punten 
binnenkomt: via de netaansluiting, via 
de verbindingskabels tussen de 
versterker en de aangesloten 
apparaten, of zelfs via de 
luidsprekerdraden. Het kan 
veroorzaakt worden door een slechte, 
of zelfs niet bestaande aardverbinding 
- dit moet zorgvuldig bekeken worden 
voordat we verder zoeken. Om dit te 
kontroleren onderzoeken we de 
verbindingsdraden aan de in- en 
uitgangspluggen van de apparaten, en 
bekijken de aardverbindingen in de 
verbindingskabels. 

Als we alle aardverbindingen 
gekontroleerd hebben komen de 
luidsprekerdraden aan de beurt. 
Hoewel het moeilijk te bekijken is hoe 
een signaal dat hier wordt opgepikt 
van voldoende sterkte kan zijn om 
hoorbaar te worden, of zelfs maar door 
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HF INSTRALING 


de volumeregelaar beinvloed kan 
worden, kunnen signalen die door de 
luidsprekerkabels opgepikt worden de 
oorzaak zijn van een van bovenstaande 
symptomen. Als het HF signaal door 
de luidsprekerdraden wordt opgepikt, 
wordt het teruggevoerd in de 
versterkerschakeling door de 
terugkoppellus. En omdat 
terugkoppeling achter de 
volumeregelaar wordt toegepast, 
kunnen de radiosignalen worden 
teruggevoerd in een van de eerste 
trappen van de voorversterker. 

Soms kunnen de luidsprekerdraden 
een zodanige lengte hebben dat ze 
afgestemd zijn op de stoorfrequentie 
in welk geval het inkorten of verlengen 
van de draden het probleem 
onmiddellijk uit de wereld helpt. 
Helaas geeft dit slechts de oplossing 
voor een bepaalde storingsbron, 
waardoor de amateurzender verruild 
wordt voor een plaatselijk tv station. 
Het in elkaar draaien van de draden, of 
het gebruik van afgeschermde draad 
kan hiervoor een oplossing zijn. 

Een andere mogelijke oplossing is het 
plaatsen van een kondensator over de 
uitgangsklemmen van de versterker, of 
van iedere klem naar massa. De 
hogere audiofrekwenties zullen niet 
beïnvloed worden als we de kapaciteit 
niet hoger kiezen dan 100nF (0,1uF) 
daar de impedantie op dit punt van de 
schakeling zeer laag is. Een 
kondensator van ongeveer 10nF zal 
over het algemeen voldoende zijn om 
de HF signalen te doen verdwijnen, 
hoewel het het beste is een zo laag 
mogelijke waarde te gebruiken om het 
probleem op te heffen (vooropgesteld 
dat u voldoende kondensatoren bij de 
hand heeft om een paar experimentjes 
uit te voeren). Gebruik voor dit doel 
ALTIJD keramische kondensatoren. 
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SIGNAALDRADEN 

Als de al uitgevoerde kontroles geen 
resultaat gehad hebben, is ons 
volgende inspektiedoel de 
signaaldraden. De snelste en 
gemakkelijkste manier om dit te doen 
is om alle extern verbonden 
onderdelen zoals de draaitafel, het 
tape deck of de tuner, te kontroleren. 
Als de storing verholpen is, dan zal 
deze verbindingskabel niet goed 
afgeschermd zijn. De metalen 
afscherming van de kabel moet 
gekontroleerd worden om te bekijken 
of deze in orde is en of deze een goed 
aardkontakt maakt bij het apparaat en 
op de versterker. 

Als één van deze manieren enig 
resultaat oplevert, kontroleer dan op 
storing die via het net binnenkomt 
door in serie met het netsnoer een 
netfilter op te nemen. Deze filters 
worden door diverse fabrikanten 
geleverd, of u kunt de schakeling van 
fig. 1 nabouwen. 

Als u het filter zelf bouwt, moet u in 
geen geval de waarden van de 
kondensatoren kleiner kiezen en 
overtuig u ervan dat deze 
kondensatoren ten minste voor 
gebruik bij 400V (wisselsp.) AC 
geschikt zijn (nog hoger is veiliger). 
Als de signaalsterkte van het 
ongewenste signaal erg hoog is, b.v. 
in gebieden dicht bij een zendantenne, 
zal het signaal ondanks onze 
voorzorgmaatregelen toch zijn weg 
vinden in de schakeling. Dit gebeurt 
meestal als de versterker of de 
aangesloten apparaten geen metalen 
kasten hebben, of als de metalen 
behuizingen niet goed geaard zijn. Als 
een niet-metalen behuizing de oorzaak 
van het probleem is, ligt de oplossing 
in een geaarde afscherming - 
aluminiumfolie is een goede 
oplossing, mits goed geaard. 

Mocht het signaal nog steeds 
doordringen in de schakeling, dan zijn 
er drastischer maatregelen nodig. 
Kontroleer allereerst of er geen 
“koude” lassen aanwezig zijn. Een 
“koude” las is een plaats waar het 
soldeertin niet goed aangebracht is 
waardoor er geen goede elektrische 
verbinding tot stand is gebracht. Een 
dergelijke verbinding kan als een 
ideale gelijkrichter gaan functioneren. 
Als een visuele inspektie een 





twijfelachtige verbinding aan het licht 
brengt - als deze er korrelig of grijs 
uitziet - moet deze opnieuw gesoldeerd 
worden. 

Elektrolytische kondensatoren 
kunnen ook problemen geven omdat zij 
de eigenschap hebben bij radio 
frekwenties een hoge induktieve 
reaktantie te hebben, waardoor ze de 
ongewenste HF signalen niet naar de 
massa doorlaten. Verdachte 
kondensatoren kunnen gekontroleerd 
worden door tijdelijk een kondensator 
van 10пЕ eraan parallel te schakelen. 
Definitieve plaatsing van deze 
kondensator kan dan geschieden als 
dit de oorzaak blijkt te zijn geweest. 
Mocht na al deze kontrole het 
probleem nog steeds bestaan, dan zal 
het nodig zijn wijzigingen in de 
versterker aan te brengen zoals 
verderop beschreven - geen karweitje 
voor een beginneling. 


NIET DOOR 
VOLUMEREGELAAR TE 
BEINVLOEDEN 


Soms zal de ongewenste HF instraling 
van konstante sterkte zijn, die niet 
door de stand van de volumeregelaar 
bepaald wordt. Als dit het geval is (of 
als alle voorgaande pogingen geen 
resultaat hadden) zal het nodig zijn om 
aan de ingang van de eindversterker 
een of ander soort filter aan te 
brengen. Dit is een karweitje voor de 
gevorderden in elektronika omdat men 
moet weten hoe de ingangsschakeling 
van de versterker werkt, en het is beter 
dat een beginneling zich hier niet aan 
waagt. 

Een manier om deze filtering uit te 
voeren, waarvan we weten dat deze 
sukses heeft, staat in fig. 3. Het is 
helaas niet mogelijk om de exacte 
waarde van de komponenten te geven 
omdat deze afhankelijk zijn van de 
schakeling in de desbetreffende 
versterker. Het is echter belangrijk dat 
de waarden van de onderdelen zodanig 
gekozen worden dat er geen hoorbare 
verandering in de 
frekwentiekarakteristiek optreedt door 
deze aanpassing. Slechts in 
uitzonderlijke gevallen waarbij alle 
voorgaande pogingen gefaald hebben 
zal het nodig zijn een deel van de 
frekwentiekarakteristiek aan te 
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passen om de storing te verwijderen. 
De gebruikte kondensatoren moeten 
keramische (geen papier of polyester) 
types zijn en spoel L1 kan een 
"varkensneusje" zijn. 
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INSTRALING IN FM TUNERS 


Elektriciteit, het middel dat radio 
uitzendingen mogelijk maakt, zorgt 
ook voor de storing ervan. Hoewel FM 
uitzendingen in sterke mate met deze 
problemen hebben afgerekend, zijn 
deze er niet geheel ongevoelig voor, en 
instraling komt nog steeds voor. Net 
zoals met de vreemde geluiden die 
door de andere delen van de 
geluidsketen opgepikt worden, vindt 
FM storing door de ether of via het 
lichtnet plaats. 

Soms zullen dezelfde oplossingen als 
die welke in de rest van de schakeling 
toegepast zijn, voldoende zijn om de 
ongewenste instraling te verwijderen, 
maar het is in veel gevallen ook 











mogelijk om de bron van de ellende uit 
te schakelen, omdat een groot deel 
van de problemen veroorzaakt wordt 
door huishoudelijke apparaten. 

Het opsporen van de veroorzaker kan 
nog het lastigst van alles zijn, omdat 
dit kan variëren van de ontsteking van 
uw auto tot het slecht kontakt in de 
voet van een TL buis. De ontsteking 
van een auto veroorzaakt een snel 
pruttelend soort storing. De meeste 
auto’s zijn uitgerust met een 
doelmatige ontstoring maar oudere 
wagens of wagens met een defekte 
ontstoring kunnen nog steeds 
hinderlijke problemen opleveren voor 
FM luisteraars in de buurt van 
snelwegen. Een aantal huishoudelijke 
apparaten die door een elektrische 
schakeling bediend worden, kunnen 
een onregelmatig geklik veroorzaken - 
het schakelen van de thermostaat van 
een koelkast is u vast wel bekend, 
maar andere apparaten zoals 
elektrische schrijfmachines, 
telmachines, of zelfs de relais in de 
liften van hoge gebouwen kunnen hun 
bijdrage leveren. Gejank, of een 
konstant schraperig geluid vinden hun 
oorsprong vaak in elektrische motoren 
die vonken, en in elektrische 
generatoren. En een simpel slecht 
kontakt in de lampvoet van een TL buis 
kan de oorzaak zijn van een zoemende 
bromtoon. Bij dit soort apparaten is de 
snelste oplossing het opsporen van de 
dader - als u deze tenminste kunt 
vinden. 


















































Fig. 1. Schakeling van een netfilter dat u 
zelf kunt maken. Als u het gaat maken is 
het noodzakelijk om kondensatoren te 
gebruiken die geschikt voor de 
netspanning zijn. Keramische modellen 
met een sperspanning van 400 V AC of nog 
beter 630 V AC zijn aan te bevelen. 


Foto 1. Storing opgepikt door de 
luidsprekerdraden kan verholpen worden 
door de draden dicht bij de versterker op 
een ferrietstaaf (bij de meeste 
onderdelenhandelaars te koop) te wikkelen. 


Foto 2. Een alternatieve manier is om de 
verdachte draden door een ferriet ring te 
winden, het is het proberen waard. 


Fig. 2. Een eenvoudig filter dat, aan de 
ingang van een voorversterker gemonteerd, 
vaak zal voldoen. 


Fig. 3. Nog een eenvoudig filter met een 
zelfde werking als in fig. 2, maar voor 
hardnekkiger gevallen. 


Fig. 4. Hoewel ingewikkelder dan de andere 
filters, zal deze in bijna alle gevallen 
ongewenste signalen opheffen. De waarde 
van de onderdelen hangt grotendeels af 
van de schakeling van de versterker hoewel 
kondensatoren van 100 pF en spoelen van 
100p een goed uitgangspunt zijn. 


WAAR KOMT HET GELUID 
VANDAAN? 


Het mag vreemd klinken dat deze 
handige en over het algemeen 
ongevaarlijke apparaten problemen 
geven door het opwekken van HF 
signalen, maar er zijn veel manieren 
waarop zulke frekwenties kunnen 
ontstaan. 

ledere scherpe puls bij het 
inschakelen, of bij het op een of 
andere manier onderbreken, van een 
elektrische schakeling bevat een 
bepaalde mate van HF energie. 
Hierdoor veroorzaken schakelaars, 
thermostaten en sommige motoren 
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HF INSTRALING 


problemen. En elke machine die als hij 
werkt vonken trekt, is een potentiële 
boosdoener. De allereerste radio 
uitzendingen werden tenslotte ook 
gemaakt met behulp van een 
vonkenzender, waarbij kondensatoren 
ontladen werden over een vonkenbrug. 
Vonkenzenders geven zoveel HF 
energie af dat zij een groot gedeelte 
van het HF spektrum beïnvloeden 
waardoor ze in brede lagen van de 
ontvangers storing veroorzaken. 
Sommige elektrische motoren 
verschillen hier niet veel van, en bijna 
elke schakelaar in een 
wisselspanningscircuit geeft een vonk 
bij gebruik. Een gasontladingslamp is 
in principe een enorme vonkopwekker. 
Als we proberen om de HF storing in 
een FM tuner op te heffen is het nodig 
uit te vinden waar het "geluid" 
vandaan komt - uit de lucht of uit het 
net. Dit kunt u eenvoudig vaststellen 
door de antenne eruit te trekken en de 
| antenne aansluiting van de ontvanger 


Kenmerken: 


29 meetbereiken 





de beste multimeter 


basis nauwkeurigheid 0,1 procent 





met de aarde te verbinden. Als het 
geluid er nog is, komt het binnen via 
het net, is het verdwenen dan komt het 
uit de ether. Als het geluid uit de ether 
komt, en u heeft een dipool antenne 
met een 300 Ohm's aansluiting, kan 
het “geluid” door de antennekabel 
opgepikt worden. In dat geval moet u 
afgeschermde kabel (b.v. coax) 


gebruiken - ondanks de hogere kosten - 


waardoor het probleem verminderd of 
zelfs geheel verdwenen is. 


GELUID UIT HET NET 


Als het “geluid” binnenkomt via de 
netaansluiting is het nuttig 
binnenshuis naar een mogelijke bron 
te zoeken. Wanneer een machine of 
huishoudelijk apparaat verdacht 
wordt, kan dit gekontroleerd worden 
door iemand anders de machine aan 
en uit te laten zetten, terwijl u zelf bij 
de radio luistert. Als u erin slaagt een 
storingsbron binnenshuis op te 
sporen, is het raadzaam kontakt op te 


vinden wij deze 3 1/2 digit multimeter. Model 3020 is ontworpen rond een door Beckman ontwikkelde 
CMOS-LSI chip, is modern van concept met een minimum aan onderdelen. 
Daarom vinden wij hem de beste professionele multimeter. 


De unieke combinatie van Rood's after sales service 

en de spreekwoordelijke Beckman kwaliteit bieden u 
maximale garantie. Bel of schrijf even voor documen- 
tatie, of vraag deze multimeter 10 dagen op proef. 




















nemen met de leverancier van het 
apparaat of de machine om te bekijken 
of er normaal gesproken (HF) 
ontstoring aanwezig is of beschikbaar 
is. Tenzij de leverancier beschikt over 
een kant en klaar, eenvoudig aan te 
brengen, onderdeel, kunt u het beste 
kontakt opnemen met een expert, 
omdat er veel verschillende manieren 
zijn om de ontstoring aan te brengen. 
Over het algemeen zal het neerkomen 
op het afleiden van het HF naar massa 
met behulp van een kondensator. Als 

u de werking van de machine goed 
kent zult u in staat zijn zelf te bepalen 
waar de kondensator moet komen en 
welke waarde gebruikt moet worden. 
Als u een afscherming maakt, moet u 
er voor zorgen dat alle naden goed 
dicht zitten, en dat het geheel met 
aarde is verbonden. Als u de 
storingsbron niet op kunt sporen moet 
u dezelfde handelingen verrichten die 
ook nodig waren om de instraling in 
het systeem als zodanig op te heffen. @ 















€ batterijvoeding, 2000 uur op één batterij Hetnet preseren meer dan waard 

е 10A wissel- en gelijkspanningsbereik BD EC 

€ "INSTA OHM" (voor doorbellen) De prijs? fl. 499,— 
е draaischakelaar voorkomt vergissingen excl. BTW 

e maximale beveiliging tegen overbelasting en uit voorraad 

е 







complete reeks accessoires leverbaar. 








C.N. Rood B.V. 
Cort vd. Lindenstr. 11- 13 


PER m рц Postbus 42. e 

2280 AA Rijswijk 
Tel. 070-996360 
Telex 31238 
























BEC- MM-2 






Wilt u meer informatie? Bel of schrijf ons even. 
Voor Belgié: C.N. Rood S.A. de Jamblinne de Meuxplein 37, 1040 Brussel. 
Tel. 02-7352135 
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100 JAAR 
HALL-EFFECT 


Het novembernummer van het Amerikaanse 
tijdschrift 'American Journal of Mathema- 
tics', jaargang 1879, meldde onder de titel 
"Оп a new action of the magnet on electric 
current’ een nieuwe ontdekking: enige da- 
gen tevoren was E.H. Hall van de John 
Hopkins Universiteit in Baltimore erin 
geslaagd de invloed van een magnetisch 
veld op de stroom verdeling langs experi- 
mentele weg vast te stellen op een met een 
dunne laag goud bedekte glasplaat. Voor 
praktisch gebruik waren de optredende 
spanningen echter te gering. Pas in de ja- 
ren vijftig kwam met de III-V- 


LIE, НЕ ES Edi DG VPE За. n 


Onderzoeking bij Siemens door H. Welker en zijn mede- 
werkers toonden aan dat in het bijzonder indiumantimonide 
(InSb) en indiumarsenide (InAs) zich kenmerkten door een 
hoge elektronenbeweging. De tussen de randen van vlak- 
ke halfgeleiders optredende Hallspanning is vele malen 
hoger dan bij metalen en bereikt gemakkelijk een waarde 
van enige honderden mV; een dergelijke spanning kan met 
de moderne elektronica probleemloos worden verwerkt. 
Hallgeneratoren met kristalstructuur en opgedampte Hall- 
plaatjes zijn momenteel in talrijke variaties en met 
Hallspanningen tot 1 V op de markt. Ze zijn in het alge- 
meen zowel geschikt voor gelijk- als voor wisselvelden. De 
op het Hall-effect berustende componenten kunnen wor- 





lagenhalfgeleiders voor dit doel geschikt 
materiaal ter beschikking. Vanaf dat mo- 
ment zijn de volgens het Hall-effect wer- 
kende Hall-generatoren en fluxistors een 
belangrijke plaats in de moderne techniek 
gaan innemen. 

Het toepassingsgebied 

loopt van de meet- en regeltechniek tot de 
contactloos gestuurde elektronische ont- 
steking voor automobielen. Op het Hallef- 
fect berustende componenten komen mo- 
menteel zowel in de vorm van losse halfge- 
leiders als in geïntegreerde schakelingen 
op de markt. 


den toegepast bij tangentiële en axiale velden, voor punt- 
vormige metingen, voor kleine luchtspleten en bij extreem 
lage temperaturen tot -269°C. Voorts zijn er ferriet- 
Hallgeneratoren voor contact- en aanrakingsloze sig- 
naalopwekking c.q. voor het melden van de stand van 
magneten. Hall-multiplicatoren dienen voor het 'elektrisch 
vermenigvuldigen’ bij o.a. het meten van vermogen, bepa- 
len het draaimoment en analyseren magnetische wissel- 
velden. 


Nauw met het Hall-effect verbonden is de afhankelijkheid 
van de weerstand van het magnetisch veld; bij fluxistors 
wordt een langere weg bewandeld, die door de elektronen 
via de in het halfgeleiderkristal aanwezige NiSb-naalden 
moet worden doorlopen. Worden deze bouwelementen in 
een magnetisch veld gebracht, dan verandert de stroom- 
richting met de z.g. Hallhoek. Deze kan bij een inductie 
van 1 Tesla ongeveer 80° bedragen. Dankzij deze eigen- 
schap kunnen fluxistors op talloze plaatsen worden inge- 
zet als contact- en trappenloos regelbare weerstanden, 
bijv. in hoekencoders of in potentiometers. Ze detecteren 
de draairichting c.q. de draaisnelheid van tandwielen en 
maken in wervelstroom-tachometers snelheidsmetingen 
mogelijk. 


De honderd jaar oude ontdekking van E.H. Hall wordt in- 
middels ook in geïntegreerde schakelingen benut. Op een 
chip bevindt zich middenin een versterkerschakeling, de 
eigenlijke Hallsonde, die uit silicium is vervaardigd. Sie- 
mens produceert een complete reeks bestaande uit derge- 
lijke, langs magnetische weg bediende, contactloze scha- 
kelaars metg analoge- of digitale uitgangen. De uit- 
gangsspanning van analoge Hall-IC's kan tot 13 V bedra- 
gen (SAS 231 W). Deze IC's kunnen op alle plaatsen wor- 
den toegepast, waar mechanische grootheden met behulp 
van magnetische circuits in elektrische grootheden moe- 
ten worden omgezet. Vele miljoenen malen zijn Hall-IC's 
inmiddels toegepast in toerentellers, acceleratie- en weg- 
meters, eindschakelaars, pedalen en manometers. Tot het 
domein van de digitale Hall-IC's (SAS 251) behoren in de 
eerste plaats de toetsenborden. e 
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Het opnemen van éénmalige analoge 
signalen, zoals contactbounce, in- en 
uitschakelverschijnselen, kracht/weg- 
diagrammen enz., levert voor de 
meeste mensen nog steeds nog al 
wat problemen op. Deze problemen, 
hebben niet zozeer betrekking op de 


krijgbare apparatuur, als wel de prijs 
van dit soort instrumenten. Men is 
dan aangewezen op analoge- of digi- 
tale geheugenscoops en men moet 
nog steeds een respectabel bedrag 
neertellen voor een instrument met 
een beetje mogelijkheden. Daarbij 


nici al een oscilloscoop bezitten, zo- 
dat men bij de aanschaf van zo'n ge- 
heugenscoop dan in wezen een ge- 
deelte dubbel zou hebben. 

Een Duits bedrijf, Vuko GmbH, heeft 
dit "gat in de markt" gezien en heeft 
daarop ingespeeld door een laagge- 
prijsde transiëntrecorder te ontwer- 
pen en op de markt te brengen, die 


SPECIAL: OSCILLOSCOOP + 
TRANSIENTRECORDER = 
DIGITALE GEHEUGENSCOOP 


technische mogelijkheden van de ver- 


komt nog het feit dat de meeste tech- 








van elke normale oscilloscoop met 
externe triggermogelijkheid een digi- 
tale geheugen oscilloscoop maakt. 
Het type VK 12-1 van Vuko, heet dan 
ook "scope memory". 

De transiéntrecorder is grofweg onder 
te verdelen in een aantal hoofdonder- 
delen, welke hier nader beschreven 
zullen worden. 


A. Ingangsverzwakker. 

B. Triggergedeelte. 

C. Sample- en holdversterker met 
analoog digitaal converter en 
geheugen. 

D. Digitaal-analoog converter met 
interpolator. 


A. INGANGSVERZWAKKER 


Het ingangscircuit met daarachter lig- 
gende verzwakker kan het beste ver- 
geleken worden met dat van een nor- 
male oscilloscoop. De ingangsspan- 
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| ning komt binnen via een BNC- 





door: Willem Bok, Air-Parts Int. B.V., 
Alphen а/а Rijn. 


ingangsplug en gaat via een omscha- 
kelaar voor AC of DC koppeling naar 
de ingangsverzwakker. Hier wordt het 
signaal naar het juiste niveau afge- 
zwakt en toegevoerd aan de éne zijde 
van een dubbele FET, die als impe- 
dantie omvormer geschakeld is. 


Hierdoor ontstaat een ingangsimpe- 
dantie van 1 MOhm/30pF. Op de twee- 
de ingang van de dubbele FET wordt 
een DC-offset aangeboden waarmee 
het ingangssignaal verschoven kan 
worden t.o.v. de nullijn. Tevens wordt 
in dit gedeelte het signaal afgeschei- 
den, wat nodig is voor de triggering 
van de transiëntrecorder. De verzwak- 
ker is instelbaar van 10 mV/div. tot 

10 V/div. in een 1-2-5 sequentie, ge- 
heel via druktoetsen in te stellen. De 
ingangsverzwakker is verder voorzien 
van een oversturingsindicatie die van- 
uit de analoog-digitaalconverter 
gestuurd wordt. 
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Het bedieningspaneel van de transciéntre- 
corder is erg overzichtelijk en functioneel 
ingedeeld. Bij het instellen van de recor- 
der kan dan ook van links naar rechts ge- 
werkt worden. Is de recorder eenmaal in- 
gesteld, dan hoeft alleen de resetknop 
maar gebruikt te worden om een nieuwe 
opname te starten. 


DUAL TRACE OSCILLOSCOPE HM 3T2 н 


da ЇЙ 
AURI 


MT VET D 
" \ ilis 


B. TRIGGERGEDEELTE 


De triggerschakeling toont ook weer 
grote overeenkomst met die van een 
oscilloscoop. De mogelijkheden zijn: 
DC of AC-koppeling, positieve- of ne- 
gatieve triggering, interne- of externe 
triggering en een handbediende trig- 
gering. Met een potentiometer kan 
het juiste triggerniveau ingesteld wor- 
den voor het triggeren op meer of 
minder steile flanken. Het vereiste 
signaal om de transiëntrecorder goed 
intern te laten triggeren is minimaal 
een halve divisie op de oscilloscoop. 
De ingang voor externe triggering 
heeft een ingangsimpedantie van 

1 MOhm/130 pF. Een LED-indicator 
laat zien wanneer de triggering aan- 
gesproken wordt. 


C. SAMPLE- EN 

HOLD VERSTERKER MET 
ANALOOG DIGITAAL CON- 
VERTER EN GEHEUGEN 


In dit gedeelte van de transiëntrecor- 
der, wordt het verzwakte respectieve- 
lijk versterkte signaal vanuit het in- 
gangscircuit genomen en opgeslagen 
in het geheugen. De sample- en hold- 
versterker houdt het signaal "even" 





stil zodat de (A/D) analoog- 


digitaalconverter de tijd heeft om dat 
niveau te digitaliseren en naar het ge- 
heugen te dirigeren. De analoog digi- 
taalconverter is er één van het "paral- 
lel comparator" (= vergelijker) princi- 
pe, waarbij elke comparator de aan- 
wezigheid van een bepaald niveau 
meet, en aan de hand daarvan een 
"1" of een "O" aan de uitgang geeft. 
Met behulp van de achterliggende lo- 
gica wordt dan uit deze informatie 
het digitale equivalent (voor de analo- 
ge waarde aan de ingang van de con- 
verter) samengesteld. Met de controle 
logica wordt het dan ontstane woord 
naar de laatste plaats van het geheu- 
gen gedirigeerd. Hierna wordt door de 
sample- en holdversterker een nieuw 
monster van het ingangssignaal ge- 
nomen en wordt de cyclus herhaalt. 
Het laatste digitale woord wordt bij 
elke analoog-digitaal conversie 

(= omzetting) van de laatste plaats in 
het geheugen naar de voorlaatste ge- 
schoven en het nieuwe woord komt 
weer op de laatste plaats. Zo ont- 
staat er een schuiven van digitale 
woorden door het gehele geheugen. 
Komt er nu een signaal van het trig- 
gercircuit, dan worden alle geheugen- 
plaatsen nog een keer “ververst”. 
Daarna wordt de informatie die dan 
in het geheugen staat vastgehouden 
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De binnenzijde van het apparaat laat zien 
dat de opbouw eenvoudig gehouden is. Al- 
le IC's zijn op één doorgemetaliseerde 
printplaat ondergebracht, waardoor de 
productiekosten laag gehouden konden 
worden. Linksboven is de afscherming van 
de ingangsverzwakker te zien, terwijl ach- 
ter in het apparaat de gehele voedings- 
eenheid is ongebracht. 





en uitgeschreven als een stilstaand 
beeld op de oscilloscoop. Met druk- 
toetsen kan men verder het trigger- 
punt nog verschuiven op М, 72 of % 
van het geheugen, d.w.z. dan wordt 
na triggering nog maar Vs, 72 of % 
van het geheugen "ververst". Met de- 
ze functie kan bijvoorbeeld een stuk 
van de voorgeschiedenis van een 
stoorpuls bekeken worden, waaruit 
het ontstaan van de storing afgeleid 
kan worden. Wordt de analoog- 
digitaal converter overstuurd door 
foutieve instelling van de ingangsver- 
zwakker of een te groot aangeboden 
ingangssignaal, dan converteert de 
analoog-digitaalconverter de maxi- 
maal mogelijke waarde en geeft een 
indicatie terug, zodat de LED's voor 
overspanningsbeveiliging in de 
ingangs-verzwakker oplichten. Deze 
LED's blijven branden totdat het 
juiste signaal aangeboden wordt en 
het geheugen gereset is. Dit om te 
voorkomen dat men onjuiste informa- 
tie in het geheugen opgeslagen heeft 
zonder dat dit aan de transiéntrecor- 
der te zien is. De bemonsteringfre- 
quentie van de analoog- 
digitaalconverter is in te stellen tus- 
sen 500 nsec. en 20 msec. wat over- 
eenkomt met een tijdbasis van 

50 usec./div. en 2 sec./div. De instel- 
lingen van de tijdbasis komen weer 
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SPECIAL: 
DIGITALE 
GEHEUGENSCOOP 


overeen met een scoopbeeldlooptijd 
van 500 psec./tot 20 sec., mits men 
uitgaat van een oscilloscoop met een 
horizontale breedte van 10 divisies. 
De resolutie van de analoog- 
digitaalconverter is 8 bits 

(256 stappen) waarmee een oplossend 
vermogen van 0,4% gehaald kan wor- 
den. Het geheugen is opgebouwd met 
statische RAM's en heeft een formaat 
van 1000 woorden van 8 bits. Verder 
is de recorder voorzien van LED- 
indicaties voor "klaar om op te ne- 
men", "opname vindt plaats” en "де- 
heugen vol". 


D. DIGITAAL ANALOOG 
CONVERTER MET 
INTERPOLATOR 


Bij het uitschrijven van de in het ge- 
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Hier ziet men de transiëntrecorder in com- 
binatie met een Hameg 312-8. Het in- 
gangssignaal komt van een Wavetek type 
183, die in "triggered mode" staat zodat 
bij bediening van de "manual" knop 
slechts één sinus aan de uitgang ver- 
schijnt. De recorder is zodanig ingesteld 


heugen opgeslagen informatie wor- 
den de geheugenplaatsen achtereen- 
volgens met een snelheid van 

5 usec./woord aan een digitaal 
analoog-converter aangeboden. Bij 
het eerste woord dat digitaal-analoog 
geconverteerd wordt, wordt tevens 
ееп triggerpuls via een aparte uit- 
gang naar buiten gebracht, waarop 
de oscilloscoop dan extern getriggerd 
wordt. Wanneer een signaal b.v. 10 á 
15 bemonsteringen per periode heeft, 
dan zijn de digitale stapjes duidelijk 
op het scoopbeeld te herkennen. 


Mocht dit hinderlijk zijn dan kan de 
interne interpolator ingeschakeld wor- 
den. Deze schakeling "bekijkt" als 
het ware het beeld en “renoveert” de- 
ze tot een vloeiende lijn zodat het 
oorspronkelijk aangeboden signaal zo 
goed mogelijk benaderd wordt. Verder 


Эмн, косе!» билета меб тыз 





dat het triggerpunt op de helft van het ge- 
heugen ligt. Hierdoor start de gere- 
gistreerde sinus pas op de helft van het 
scoopbeeld. 


kan het opgeslagen signaal uitge- 
schreven worden op een normale X-Y 
schrijver. Hiertoe heeft de tijdbasis- 
instelling een speciale stand, waarbij 
de geheugen-informatie met een snel- 
heid van 20 msec. per woord uitge- 
schreven kan worden. Dit komt over- 
een met 1000 x 20 msec. = 20 sec. 
schrijftijd. 


Op deze wijze wordt ook voor de niet 
zo"kapitaal-krachtigen" mogelijk ge- 
maakt om van een reeds aanwezige 
— goede — scoop een geheugen- 
Scoop te maken. De prijs van deze 
transiéntrecorder is dan wel niet kin- 
derachtig, zo'n dikke 2/2 duizend gul- 
den, doch de mogelijkheden zijn 
groot. En wil men bijblijven in de digi- 
tale micro-electronica, dan kan men 
haast niet meer zonder. e 
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SPECIAL: 
METEN 
IS WETEN 


TEMPERATURE 
PROBE 





De nieuwe "Temperature 
Probe" Model 10023A van 
Hewlett-Packard stelt u in staat 
om snelle en nauwkeurige 
temperatuur metingen te 
verrichten bij thermische 
ontwerpen, alsmede bij 
onderzoek en testapplikaties. 
ledere universele digitale 
multimeter (DMM) met een 
ingangsweerstand van 
tenminste 10 megaohm, is 
hierdoor geschikt om 
oppervlakte temperaturen 
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direkt in graden Celcius te laten 
aanwijzen. Het gebruik is heel 
eenvoudig door z'n penachtige 
vorm en Z'n druk-en-lees-af 
knop. De curve van elke 
temperatuur-opneem diode 
wordt individueel gemeten in 
een precisie thermisch 
referentie bad om een geijkte 
lineaire uitgang te verkrijgen. 


Vervolgens wordt een 
geïntegreerd 
weerstandsnetwerk door 
middel van lasertechniek 


afgeregeld. Het resultaat van 
deze konstruktie methode is 
een door de fabriek geijkte 








probe zonder interne 
afregelingen, zodat men zich 
geen zorgen hoeft te maken 
voor herijking. 

De meetnauwkeurigheid, welke 
"traceable" is naar het 
"National Bureau of Standards", 
is + 2*C van 0*Ctot + 100°C 
lineair afnemend tot 2°C, -4°C 
bij -55°C en tot + 4°C, -2°C bij 

+ 150°С. 

Voor toepassingen die eerder 
relatieve dan absolute 
metingen van dezelfde 
temperaturen nodig hebben, is 
de korte termijn 
herhaalnauwkeurigheid 
+0.3°С. 











NIEUWE AM/FM 
PHASE LOCK 
GENERATOR 


De nieuwe 2400 van Krohn-Hite 
biedt twee generatoren in één. 
Beide generatoren kunnen 
onafhankelijk van elkaar of in 
combinatie met elkaar worden 
gebruikt. Tot de mogelijkheden 
behoren o.a. 0 tot 100 procent 
AM modulatie of onderdrukte 
AM draaggolf, 0 tot 20 procent 
FM modulatie, trigger (pulse), 
gate (burst) en 100:1 sweep op 
of neer of twee "phase locked" 
uitgangen met een 100:1 
locking bereik en een variabele 
fase van 4-90 graden. 

De hoofdgenerator geeft sinus, 
blok en zaagtand golfvormen 
en pulsen van 0,003 Hz tot 30 
MHz en heeft een 30V p-p 
uitgang, een drukknop dB 
verzwakker met fijnregeling, 
een vaste en/of variabele 
gelijkspanningsoffset en 
symmetrie regeling. 

De tweede generator geeft 
Sinus, driehoek, blok en 
zaagtand golfvormen en pulsen 
van 0,3 tot 300 kHz en heeft een 
20V p-p uitgang. 

De 2400 is ideaal bij 
hoogfrequent schakelingen, en 
voor het testen van AM, FM en 
"phase locked" schakelingen 
en systemen, en communicatie 
apparatuur. 

C.N. Rood B.V., Postbus 42, 
2280 AA Rijswijk, 

tel. 070 - 99 63 60. 














NIEUWE 
DRAAGBARE 
SPECTRUM 
ANALYZER VAN 
TEKTRONIX, 
TYPE 492 


De nieuwe 492 Spectrum 
Analyzer van Tektronix is 
uitgevoerd als een compact, 
draagbaar instrument. 

Met de 492 wordt voor het eerst 
de 60 GHz frequentie 
gepasseerd. Met externe 
Tektronix mixers is het bereik 
21 GHz tot 60GHz. Via opties 
kunnen in de handel zijnde 
mixers worden aangesloten, 
waarmee de top op 220 GHz 
gebracht wordt, bij een > 
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SPECIAL: 
METEN 
IS WETEN 


gespecificeerde lage eind 
frequentie van 50kHz. 
Metingen worden snel en op 
simpele wijze, via een 
microprocessor en drie 
knoppen uitgevoerd. Eén knop 
is bestemd voor instelling van 
het ingangs referentieniveau, 
waarbij tevens automatisch de 
juiste if versterking en rf 
verzwakking worden gekozen. 
Met een tweede knop wordt de 
frequentie span ingesteld, 
waarbij automatisch de juiste 
resolutie en scan tijd gekozen 
wordt. Met de derde knop 
wordt de centrum frequentie 
met constant tuning rate (CTR) 





ingesteld, ongeacht de 
gebruikte frequentie span. De 
ingang van het instrument is 
beschermd; de verschillende 
instellingen nodig bij 
inschakeling, zijn 
geprogrammeerd in een 
automatische 
inschakelsequentie. De 
plezierige bediening wordt nog 
verder vergroot door een 
digitaal geheugen en een 
signaalbewerkings- 
mogelijkheid. 

Tektronix, Postbus 164 - 
Meidoornweg 2 

1170 AD Badhoevedorp. 
Tel. 02968-1456, telex 18490. 
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FREQUENTIE 
RESPONSE 
ANALYSE/ 
TRANSFER 
FUNKTIE 
ANALYSER TYPE 
SE 2450 


De nieuwe SE2450 maakt het 
mogelijk praktisch alle 
dynamische systemen op 
frequentie, versterkingsfactor 
en fasegedrag te testen. 

De SE2450 stelt de ontwerper, 
productie- en onderhouds- 
technicus zeer gemakkelijk in 
staat dynamische analyse te 
realiseren. 

De SE2450 is microprocessor 
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gestuurd en bestaat uit een 
generator 0,001 Hz - 1 MHz met 
keuze uit sinus, driehoek en 
blokvorm en twee, 
onafhankelijk van elkaar 
werkende, digitale correlatoren. 
Deze drie hoofddelen maken 
het mogelijk het systeem, 
onder test, te sturen en de 
response, op twee willekeurige 
punten binnen het systeem, 
vast te stellen. 


Bode, Nyquist en Nichols 
karakteristieken kunnen 
worden opgeslagen of direkt 
worden geplot. Alle 
gebruikelijke dynamische 
testprocedures zijn in het 
instrument aanwezig om tot 
een minimale test 
voorbereidingstijd te komen. 





In het geheugen kan tot een 
maximum van 120 
testresultaten worden 
opgeslagen voor statistische 
verwerking. De SE2450 is 
verkrijgbaar met IEEE 488 
interface en RS 132 uitgang. 
Intechmij B.V., Den Haag 
tel. 070 - 251212. 
Landré-Intechmij N.V., 
Antwerpen, tel. 031-317810. 





TRANSIENT- 
RECORDER 10 MHz 
10BIT 


De Bryans 523A serie 
transientrecorders biedt naar 
keuze een of twee 
ingangskanalen, maximale 
sample snelheid 10MHz per 
kanaal, geheugen capaciteit 
van 4096 x 10 bit woorden per 
kanaal. Het is een statisch 
RAM geheugen in tegenstelling 
tot een dynamisch 
schuifregister. Met dat 
statische geheugen bent U veel 
flexibeler qua output 
mogelijkheden, denk b.v. maar 
eens aan een variabele of in 
blokken onderbroken 
uitleessnelheid. De 
ingangsbandbreedte is ook 
twee maal zo groot terwijl het 
gewicht minder is dan de helft. 
Tevens is er een prétrigger 
mogelijkheid alsmede een 


| dubbele tijdbasis en is de 


ingang zowel bipolair als 
unipolair te schakelen. In de 
tweekanaals uitvoering welke 
voor een meerprijs te verkrijgen 
is, kunt U beide kanalen (van 
10MHz en 10 Bit elk) opnemen, 
één kanaal bewaren en het 
tweede kanaal overschrijven. 
Als kleinste spanning 
registreert hij 100uV terwijl de 





AD converter bij 40V vol 
uitgestuurd wordt; uiteraard 
kan er 250V op de ingang gezet 
worden. Over de output 
gesproken, die is zeer variabel, 
door b.v. op 2 knoppen te 
drukken heeft U een 
outputsnelheid voor de 4 K 
geheugenwoorden van 40 sec., 
mooi om een XY recorder mee 
te sturen. Schakelt U één 
knopje uit dan is de 
outputsnelheid regelbaar met 
de B tijdbasisschakelaar dus 
de outputsnelheid kan dan zelfs 
sneller zijn dan het opgenomen 
signaal. Tevens zijn er een paar 
zeer interessante digitale 
outputmogelijkheden. Als U het 
instrument in de externe 
outputmode schakelt, heeft U 
de beschikking over 12 
datalijnen en 3 adrescodes. 
Ook is er een mogelijkheid tot 
het gebruik van de IEEE bus 
ofwel de General Interface Bus 
waarmee U tot 7 instrumenten 
gelijktijdig kunt sturen. 
Daarnaast is er dan nog de 
RS232 (CCITTV24) output 
interface die U de mogelijkheid 
biedt om de digitale gegevens 
in serie met een asynchroon 
formaat uit de recorder te laten 
Stromen met een snelheid die 
instelbaar is tussen de 110 en 
9600 bits per seconde. 

De toepassingsmogelijkheden 
van zo’n bijzondere transiënt 
recorder zijn natuurlijk legio. 
Onze medewerkers zijn dan ook 
gaarne bereid U alles van deze 
recorder te vertellen, en tevens 
het scala van toepassingen toe 
te lichten. 


Simac Electronics B.V. 
Veenstraat 20, 

5503 HR Veldhoven. 
Tel. 040-533725. 
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RUISEN VAN 20 Hz 
TOT 50 MHz 


In de communicatietechniek 
worden veel metingen aan 
vierpolen uitgevoerd m.b.v. de 
ruismeettechniek. Voor deze 
metingen heeft ROHDE & 
SCHWARZ een nieuwe 
ruisgenerator ontwikkeld welke 
een breed ruisspectrum (witte 
ruis) met een constante energie 
afgeeft. Het frequentiebereik is 
20 Hz tot 50 MHz, terwijl de 
uitgangsspanning over dit 
bereik 1 Veff aan 75 Ohm 
bedraagt. Door het grote 
frequentiebereik, de 
programmeerbaarheid, de 
opties "pink noise”, "triangular 
noise”, muziek noise en de IEC- 
bus optie is de SUF2 zonder 
problemen aan verschillende 


applicaties aan te passen. 

De keuze uit 4 bandbreedtes 

(20 Hz tot 110 kHz, 20 Hz tot 6 
MHz, 20 Hz tot 50 MHz en één 
reserve) maken metingen in het 
IF-bereik, draaggolffrequentie- 
bereik en het videobereik mo- 
19elijk. 

Het uitgangsniveau kan in de 
frequentiebereiken 20 Hz tot 
110 kHz/6 MHz van 0101 100 dB 
en in het frequentiebereik 20 Hz 
tot 50 MHz van 0 tot 80 dB, in 
stappen van 1 dB gevarieerd 
worden. 

Verder is een fijninstel- 
mogelijkheid van plus minus 0,5 
dB aanwezig. Het ingestelde 
niveau wordt 3-tallig digitaal 
weergegeven. 

Rohde & Schwarz Nederland BV 
Postbus 233, Maarssen. Tel. 
03465 - 60324. 





METINGEN AAN 
MAGNETISCHE 
MATERIALEN 


Met de nieuwe 
vertegenwoordiging LDJ 
Electronics Inc. heeft C.N.Rood 
haar leveringsprogramma 
uitgebreid met apparatuur voor 
het meten van magnetisme. 
LDJ, een bekende fabrikant op 
dit gebied produceert een breed 
scala aan apparatuur, van 
relatief eenvoudige, draagbare 
Gaussmeters tot aan 
automatische systemen voor 
productie en eindcontrole. 

Het programma omvat zowel 
digitale als analoge 
Gaussmeters in draagbare en 
precisie laboratorium 
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uitvoeringen, BH meters met 
plotmogelijkheden, schrijvende 
permeameters (hysteresis 
curves), magnetische flux 
calibrators, apparatuur voor het 
magnetiseren en 
demagnetiseren van diverse 
materialen en complete 
testsystemen voor productie en 
kwaliteitscontrole van zowel 
harde als zachte magnetische 
materialen. 


De afbeelding toont model 
101B, een draagbare 
Gaussmeter met een 
meetbereik van 100 Gauss tot 
100k Gauss in vier bereiken, 
een 3,5 digit liquid crystal 
display, een resolutie van 0,1 
procent en een nauwkeurigheid 
van 1 procent. De batterijen zijn 








oplaadbaar en de 101B wordt 
geleverd met een HR-701 "hall" 
probe. 

C.N.Rood B.V., Postbus 42, 
2280 AA Rijswijk. Tel. 070 - 

99 63 60. 





HITACHI 
OSCILLOSCOPEN 


Voor het eerst heeft Hitachi 
een serie oscilloscopen op de 
Europese markt gebracht. De 
serie bestaat uit een één- 
kanaals 15Mhz, twee-kanaals 
15 Mhz, twee-kanaals 20 Mhz, 
twee-kanaals 30 Mhz, twee- 
kanaals 35 Mhz en een drie- 
kanaals 50 Mhz model. Tegen 
het eind van dit jaar zal de se- 
rie worden uitgebreid met een 
10 Mhz portable batterijen mo- 
del en een 100 Mhz model. Alle 
modellen hebben een gevoelig- 
heid van 1mV/div, zijn uitge- 
rust met een Z-modulatie in- 
gang, een x10 magnifier, een 
externe trace-rotatie, een X-Y 
functie (behalve het één- 
kanaals model) en een TV-sync 
separator voor een optimale 
triggering van videosignalen. 
De 15 Mhz en 30 Mhz modellen 
zijn voorzien van een 5" rond 
beeldscherm met externe 8x10 
div schaalverdeling. De overige 
modellen zijn voorzien van een 
5,5" rechthoekig beeldscherm 
met interne 8x10 div schaalver- 
deling met continu variabele 
schaalverlichting. Na-versnel- 
lingsspanning en stijgtijd zijn 
voor 15 Mhz: 2kV en 24ns, 

20 Mhz: 2kV en 17,5ns, 30 Mhz: 
АКУ en 12ns, 35 Mhz: 5,2kV еп 
10ns en 50 Mhz: 10kV en 7ns. 





Het 50 Mhz model is voorzien 
van een dubbele tijdbasiseen- 
heid met delay vergroting tot 
1.000x, snelheden "А": 

0,55/аіу, 'B': 
5ns.....50msi/div. De overige 
modellen hebben een enkele 
tijdbasiseenheid van 
20ns.....0,2s/div. Vervolgens is 
het 50 Mhz model uitgerust 
met een variabele hold-off, een 
derde kanaals weergave, waar- 
mee het interne of externe trig-- 
gersignaal wordt weergegeven. 
Bij alle modellen worden mee- 
geleverd 2 probes (bij het één- 
kanaals model 1 probe), een 
uitvoerige Engelstalige ge- 
bruiksaanwijzing en bij de 
15 Mhz modellen ook een 
Nederlandstalige gebruiksaan- 
wijzing. Bij de 20- en 35 Mhz 
modellen worden 1:10/1:1 om- 
schakelbare probes meegele- 
verd, bij de 15- en 30 Mhz mo- 
del 1:10, 25pF//10MOhm pro- 
bes en bij het 50 Mhz model 
1:10, 12pF//10MOhm probes. 
Om het bedieningsgemak te 
verhogen zijn de functies per 
functiegroep op het frontpa- 
neel in kleuren onderverdeeld 
en heeft men i.p.v. veelal on- 
overzichtelijke en talrijke 
drukknopjes diverse bedie- 
ningsfuncties in een meerstan- 
denschakelaar ondergebracht. 
Dit heeft men zodanig samen- 
gesteld dat geen enkele com- 
binatiefunctie verloren is ge- 
gaan. 
SEVANCO NEDERLAND B.V. 
Aalsterweg 72, 
5615 CH Eindhoven. 
Tel.: 040-119154. 
(Na 1-10-1980 nieuwe adres: 
Zeelberg 34, 
5555 XG Valkenswaard. 
Tel.: 04902-41755.) 


























































DEEL 2 


In deel 2 wordt verklaard hoe U Uw 
TELEVISOR kunt gebruiken als 
camera/monitor en hoe U Uw producties ор 
een doodgewone cassetterecorder kunt 
opnemen. 

In deel 1 werd deze mogelijkheid reeds onder 
de aandacht gebracht en het begint er op te 
lijken, dat sommigen onder U reeds aan de 
bouw van Televisors begonnen zijn. Als dat 
zo mocht zijn waarom stuurt U ons niet eens 
een plaatje van Uw creatie? Nu dan, deel 2 
en een aantal bouwaanwijzingen met 
inbegrip van het hoogspanningsgedeelte. 
WEES HIERMEE VOORZICHTIG! 


Doug Pitt is de voorzitter van de Narrow Bandwith TV Associa- 
tion. Voor informatie of advies schrijft u naar 1 Burnwood Drive, 
Wollaton, Nothingham, Engeland. 


SMALL BAND TELEVISIE 




























EXPERIMENT 1 


Neem een rechthoekig stuk zwart gemaakt karton of iets 
dergelijks en snij dit volgens fig. 1. Gebruik hiervoor een 
scherp mes of schaar en lijmpot. Plaats een stuk vetvrij 
papier voor de opening om een defuus scherm te krijgen. 
Lijm de plaat nu aan een kant van de kruislijn zodat deze 
overeenkomt met de spiraal op de schijf en zo dicht 
mogelijk bij de schijf zonder deze te raken als deze draait. 
Verbind nu een neonlamp in serie met een weerstand met 
het net. U kunt ook 2 of 3 neonlampen in serie plaatsen, 
schakel deze echter NOOIT parallel. Om electrische 
schokken te vermijden is het aan te raden de blanke draden 
te isoleren alvorens de spanning in te schakelen. Zet de 
snelheidsregelaar op maximum weerstand en breng de 
schijf aan het draaien, terwijl de neonlamp dicht bij de 
papier stroboscoop wordt gehouden. Verhoog de snelheid 
nu geleidelijk aan tot de zwarte strepen stil lijken te staan. 
De schijf draait nu precies 12/2 omwenteling per sec. Bij 

50 Hz is de regel: 

me td 

aantal blanke strepen 


OPS = omwentelingen per seconde. 


Na enige tijd heeft de motor een constante temperatuur 
bereikt, waarna de snelheidsafregelingen kunnen 
plaatsvinden. Monteer de neonlamp nu achter het defuse 
scherm en kijk nu door de schijf aan de andere kant. U zult 
nu 4 stationaire zwarte strepen in het beeldveld ontdekken. 
Hoewel er veel gaten in de spiraal zitten is dit verschijnsel 
toch waar. Als Uw verlichting in de kamer voorzien in van 
TL-lampen, kan de snelheid van de motor hiermee 
gecontroleerd worden, doch met de neonlamp gaat het 
beter. Probeer verschillende schijfsnelheden. Elke snelheid 
blijkt zijn eigen specifieke lijnen patroon te produceren, 
dat varieert in aantal en in de hoek, maar ook in passeer- 
snelheid. 


OPS = 
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De foto linksonder toont de "BAIRD" televisor, welk origineel 
toestel in 1932 werd gebouwd. 


Rechtsonder een camera gebouwd door een enthousiast NBTV- 
lid. 


De foto op pagina 36 toont een eigenbouw camera/monitor met 
twee schijven. 


EXPERIMENT 2 


Veel radiotoestellen, taperecorders en PU-versterkers 
hebben een uitgang met lage impedantie voor een externe 
luidspreker. Gewoonlijk wordt die uitgang aangeduid met 
"Ext LS" of gewoon "LS". Kan de uitgang ingesteld wor- 
den op een vermogen van een "2 watt en is de impedantie 
ongeveer 3 ohm, dan kan een uitgangstransformator 
gebruikt worden om de neonlamp aan te sturen. In elke 
buizen ontvanger bevindt zich een uitgangstransformator, 
die de luidspreker aanstuurt, maar deze kan ook uit een 
oude TV gesloopt worden. De draden, die normaal met de 
luidspreker verbonden zouden zijn, worden nu met de "LS" 
aansluitingen verbonden en de andere overblijvende draden 
(van de primaire dus) met de neonlamp. Met andere 
woorden het wordt dus omgekeerd aangesloten. Indien de 
radio, taperecorder of andere signaalbron nu ingeschakeld 
wordt zal de neonlamp gaan flikkeren zodra het volume 
geleidelijk aan wordt opgedraaid. Met de schijf in beweging, 
zal een veranderend patroon verschijnen, net als bij een 
oscilloscoop die geluid detecteert. Een 
begrenzingsweerstand voor de neonlamp is hierbij niet 
noodzakelijk mits de volumeregelaar niet te hoog wordt 
opgedraaid, anders ontstaat een purper gekleurd licht. Dit 
is een indicatie dat de lamp overbelast raakt. 


NEON LAMP STURING 


Ofschoon een neonlamp in staat is om snel genoeg aan en 
uit te schakelen zodat deze geschikt is voor TV gebruik, 
gaat het soms zo plotseling, dat de patronen welke gevormd 
worden bij experiment 2 lichte en donkere delen hebben 
maar weinig midden tonen bevatten. Dit is niet zo 
bezwaarlijk bij een inleiding, maar voor een scene of portret 
is dit niet aan te bevelen. Als de spanning over een neon 
lamp stijgt, blijft de lamp gedoofd tot de zogenaamde 
ontsteekspanning (gewoonlijk 60-80 Volt) is bereikt. Voor TV 
gebruik is een constante stuurspanning gewenst, die boven 
de ontsteekspanning ligt om te voorkomen, dat de lamp 
wordt gedoofd. Deze spanning kan uit een hoge 
gelijkspanningsbron betrokken worden, maar kan evenzo 








Fig. 9. Stuurschakeling voor een neon lamp. Deze schakeling zal 
de definitie van het beeld verbeteren, doordat hiermee ook de 
middentonen goed worden weergegeven. 








NOOT: 
C1, C2 ZIJN 10uF PAPIER OF 
POLYESTER CONDENSATO- 
REN, 220V WERKSPANNING 
D IS EEN SILICON GELIJK 
RICHTER, ООК 220V WERKSP. 
DE WEERSTAND IS EEN 
5 MOhm VARIABEL. 
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uit het signaal zelf verkregen worden na gelijkrichting en 
afvlakking. Een geschikt schema toont ons fig. 9. 


EXPERIMENT 3 


Indien het voorgaande experiment hier nog eens zou 
worden herhaald, dan zal blijken, dat bij patronen gevormd 
door muziek of spraak ook de middentonen meedoen, in 
plaats van de scherp gecontrasteerde gebieden van 
experiment 2. Op dit moment zou het al mogelijk zijn om 
echte opnamen van NBTV signalen te reproduceren of een 
bewegend plaatje te bestuderen, maar het is natuurlijk veel 
leuker om Uw eigen signalen te produceren en misschien al 
op te nemen. 


EEN CAMERA-MONITOR 


Indien een camera afzonderlijk geconstrueerd zou worden, 
blijken alle componenten ook hiervoor nodig te zijn, zodat 
zowel tijd als geld uitgespaard kan worden om deze twee in 
één te bouwen, nog afgezien van het probleem van de 
synchronisatie dat gaat ontstaan zodra monitor en camera 
gescheiden zouden moeten worden, doch het korte 
inleidende artikel laat ons niet toe verder op deze 
problematiek in te gaan. Vandaar dat het verstandig is om 
te bezien of een tweede schijf op de as gemonteerd zou 
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kunnen worden om camera faciliteiten te creéren of zelfs 
een tweede spiraal van gaten op dezelfde schijf. Beter is het 
misschien wel om dezelfde spiraal te gebruiken. Indien de 
cameralens en foto-aftaster geplaatst worden aan 
weerskanten van de kruislijn met de neonlamp, zullen de 
kleine naar benedengaande gaatjes de lens kant en aan de 
monitor zijde naar boven bewegen. Als een dergelijke 
camera-monitor gebouwd zou kunnen worden, zal het beeld 
omgekeerd aan de andere zijde verschijnen. Deze bewering 
is in feite niet waar. Omdat het beeld gefocussed op de 
schijf in de cameralens wordt omgekeerd zal het beeld met 
de juiste kant boven verschijnen. Een moeilijkheid blijft 
echter nog over. Zodra de start van de spiraal tegengesteld 
is aan de lens, zal het beeld in het midden opgedeeld 
verschijnen waarbij de linker- en de rechterkant verwisseld 
zijn. Dus als wij een aparte coaxiale schijf of een tweede 
spiraal op dezelfde schijf willen gebruiken, dan moeten wij 
er wel zeker van zijn dat die tweede spiraal precies op het 
tegenovergestelde punt start waar de eerste schijf is 
gestart. Dit betekent dat er nog een aantal gaten bij 
geboord moeten worden, maar daar wordt wel een hoop 
ander werk door bespaard. De schijf wordt nu de 
“anderhalve draai spiraal” genoemd. 


HET MODIFICEREN VAN DE SCHIJF 


Indien U met de nodige zorg de opening in het beeldvenster 
heeft gesneden, zal slechts een lichtstraaltje per keer 
zichtbaar zijn en de gebogen linker- en rechterkant van de 
opening zal elk ander geboord gaatje in de schijf voor U 
verborgen houden. Verwijder nu voorzichtig de schijf en 
markeer nu zorgvuldig de positie van de andere gaten welke 
geboord moeten worden om een extra halve slag te kunnen 
maken. Indien U voor de 32 lijnen heeft gekozen, met een 
beeld van 3 bij 2 en stappen van 0,5 mm, dan heeft U voor de 
16 andere gaten voor de halve slag het beginpunt liggen op 
130 mm van het midden van de schijf en dat brengt U wat 
het laatste gat betreft op 130 + 8 = 138 mm verwijderd van 
het midden. De schijf is 300 mm in doorsnee en dus is er 
nog 12 mm ruimte in de margina. De sector lijnen zijn reeds 
getrokken dus dit extra karweitje zal niet al te veel tijd in 
beslag nemen. Neem hiervoor dezelfde boor en zorg dat de 
gaten vrij zijn van bramen. Plaats nu de schijf weer in 
positie. Aan de monitor zijde zijn de schijffuncties precies 
hetzelfde als voorheen. Neem nu een tweede stuk zwart 
gemaakt karton of iets dergelijks en snij nu een masker voor 
de camerakant. De opening zal een klein beetje groter 
dienen te zijn met de bochten de andere kant op wijzend. 
Een defuus scherm is nu niet nodig en zodra dit correct is 
geplaatst, zal het de schijf bijna raken, slechts een gat per 
keer zal licht doorlaten en deze gaten zullen de buitenste 32 
van de totaal 48 gaten zijn. De monitor kant zullen de 32 
binnenste gaten te zien geven en 16 gaten zijn voor beide 
kanten gelijk van de totaal 48. Dit trucje heeft ons het werk 
bespaard van 16 extra gaten, maar de prijs die ervoor 
betaald moest worden was het secure masker speciaal aan 
de camere kant. De lens welke voor een NBTV camera nodig 
is hoeft niet zo mooi te zijn en een goed vergrootglas met 
een focuslengte van 50 mm zal het goed doen. De 
focuslengte kan met behulp van de zon en een stuk papier 








gemakkelijk bepaald worden. Projecteer met het 
vergrootglas een beeld van de zon op het papier en meet nu 
de afstand glas-papier. Monteer nu de lens op deze afstand 
in het front van de schijf en zorg ervoor dat deze lens 
enigszins te verstellen is voor het geval dit nodig mocht zijn. 
De lens kan aan elke kant van de schijf gemonteerd worden. 
Welke keus U ook maakt, aan beide kleven voor- zowel als 
nadelen. Een beschermingskapje tegen invallend licht op 
de opening kan van karton of ander stevig materiaal 
gemaakt worden en de binnenzijde dient dan wel zwart 
gemaakt te zijn. Licht moet alleen via de lensopening naar 
binnen kunnen treden en dan kan aan de andere kant via de 
monitor het venster-raam van de monitor bekeken worden. 


FOTO-AFTASTERS 


Er is een ruime keus uit dit soort aftasters en de tabel in fig. 
10 toont er verschillende met hun typische karakteristieken. 
Daar dit een introductie artikel is, is in dit geval voor de dure 
fotomultiplier gekozen, doch een zonnecel zal vooral in het 
begin een acceptabele oplossing bieden, door de lagere 
prijs. "Solar cellen” verschijnen tegenwoordig in diverse 
vormen en afmetingen, maar de meest gebruikelijke in onze 
toepassing is de ongemonteerde silicium schijf, vierkant of 
rechthoekig van vorm. Vermijd echter die van verschillend 
materiaal, in plastic behuizing of met een ronde vorm. Let 
erop dat de solarcel het gehele plaatje moet kunnen 
bedekken. Als de draden aan de cel mochten ontbreken, 
soldeer dan twee dunne afgeschermde draden aan elk 
aansluitpunt. De anode komt aan het kleine lichtpunt aan 
de donkerblauwe voorkant, terwijl de kathode aangesloten 
wordt aan de achterkant van de cel. Kies een kant van de 
kathode iets uit het midden. Soldeer zo vlug mogelijk, daar 
te hoge temperatuur de cel zal beschadigen. Lijm nu de 
hoeken van de cel vast op een platte achtergrond, perspex 
is hiervoor ideaal. Indien nog op de juiste plaatsen gaten 
zijn geboord kunnen daardoor de draden van de cel worden 
geleid, waardoor de cel goed tegen de vlakke achtergrond 
wordt gehouden. Gebruik een zachte op Latex gebaseerde 
materie om de cel in positie te houden. Verbind tenslotte de 
cellen in serie om de capaciteit klein te houden en monteer 
de cel tegenover de lens, waarbij de schijf bijna aangeraakt 
moet worden. De hierna te beschrijven schakeling moet er 
nog wel vlak bij bevestigd kunnen worden. 


VOOR-VERSTERKER 


Een voorversterker zal wel noodzakelijk zijn, daar 
solarcellen geen versterking hebben. Deze versterker moet 
een lage ruis en een hoge versterkingsfactor hebben met 
bovendien een brede bandbreedte. Het is wat lastig om aan 
al deze voorwaarden goed te kunnen voldoen, maar het in 
fig. 11 getoonde schakelingetje voldoet hieraan uitstekend. 
Het moet in een kleine metalen kast gemonteerd worden, 
waarbij de metalen kast met de massa van de schakeling 
dient te worden verbonden waardoor afscherming tegen 
interferenties wordt verkregen. Het geheel wordt vlakbij de 
solarcellen geplaatst. Het hier getoonde schakelingetje 
vermindert tevens de kans op het oppikken van 
interferenties van de solarcel leidingen. 
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Fig.10 Tabel foto-aftasters. 

Fig.11 Voorversterker met naar keuze een extra trap. 
Fig.12 Een eenvoudige IC-eindversterker. 

Fig.13 Tekening van een camera/monitoropstelling 
Fig.14 Eenvoudige syncpuls generator. 





Er is een vrij grote keuze van deze sensors. Hieronder enkele van de karakteristieken. 












































Fotodiode Klein 1 Snel tot zeer snel Geschikt voor bewegende object- | | 
scanners, met breedband voorverster- 
kers. 
Fototransistor Zeer klein 10-50 Snel Е Geschikt voor bewegend beeldscan- 
ners. 
Fotodarlington Zeer klein 100-1000 | Tamelijk snel Ruis. Zeer geringe bandbreedte. 
LDF-licht gevoelige Groot 1 Langzaam, welke Heeft een lichtbron nodig om de weer- | 
weerstand beter wordt bij gave snelheid te verbeteren. | 
sterkere belichting 
Silicon zonnecel Groot 1 Snel || Interne capaciteit is beperkende factor. 
Vacuum fotocel Groot 1 — | Zeer snel Lage gevoeligheid per oppervlakte een- 
heid. Heeft een 50-80 V gelijkspanning 
nodig. 
Fotovermenigvuldiger Groot 10° en Zeer snel Vrij prijzig indien nieuw aan te schaf- | 
(Photomultiplier) meer fen. Heeft een 700-1000 V DC voeding | 
nodig. | 
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SMAL BAND TELEVISIE 
DEEL 2 


EXPERIMENT 4 


Verbind een oortelefoon met hoge impedantie aan de 
uitgang van de voorversterker, plaats nu een opschrift (een 
vette letter doet het ook goed) op een zwarte achtergrond, 
op een afstand van vier voet in het front van de lens en 
verlicht deze letter met een lamp van 100 Watt, liefst zo 
dicht mogelijk bij de letter geplaatst. Geen afdekking van de 
opening is nodig, daar deze proef in een donkere kamer 
moet worden uitgevoerd. Als de snelheid van de schijf 
toeneemt zal in het oortelefoontje een opklimmende toon 
gehoord worden, waarbij op volle snelheid een 400 Hz toon 
te horen is. Zodra de lens goed op het onderwerp is 
ingesteld, zal de dominante toon sterk naar voren komen. 


Een totale verandering in het geluidsspectrum kan 
veroorzaakt worden door het onderwerp met de hand te 
bedekken. Hetgeen nu nog in feite resteert is de uitgang van 
de voorversterker te koppelen met een goede eindversterker 
die de luidspreker trafo uit fig. 9 aanstuurt. Ongetwijfeld 
zult U reeds in het bezit zijn van een geschikte versterker, 
doch mocht zulks nog niet het geval zijn, een LM 380 met 
een klein aantal onderdelen levert ons dan het gewenste 
resultaat (zie fig. 12). Het fazekeuze trapje in het schema 
van de voorversterker kan desgewenst worden weggelaten 
indien de aansluiting van de solarcel geen problemen heeft 
opgeleverd. De tekening in fig. 13 toont ons een opstelling 
van de camera-monitor. Deze opstelling vereist een aparte 
houten kast voor de solarcellen en de voorversterker en 
voorkomt, dat door de lens die aan de andere kant van de 
schijf is geplaatst meegekeken kan worden. Het voorkomt 
ook terugwerking van de lamp op de foto-sensor waardoor 
oscillatieverschijnselen zouden kunnen ontstaan, omdat de 
schijf voor de weerkaatsing zou zorgen. Tenslotte zal een 
lichtwerende bedekking en een heldere dag U in staat 
stellen verdere experimenten ook bij daglicht uit te voeren. 
De keuze van een camera-monitor bepalen in grote mate de 
problemen rond de schijfsnelheid. Deze zal derhalve daarop 
bepaald worden zodat het minste aantal flikkeringen 
verkregen wordt. Daar U echter later Uw eigen opnamen zult 
maken en deze op andere machines zult willen laten draaien 
wordt die snelheid van de schijf voor beide partijen van 
belang. De reeds eerder aanbevolen snelheid van 1272 
omwentelingen per sec. is voor opgenomen beelden zeer 
geschikt. Het goed kunnen terugspelen van opgenomen 
signalen vereist sync-signalen die aan het beeld moeten 
worden toegevoegd. De electronische opwekking en 
detectie van dergelijke pulsen is te gecompliceerd om in dit 
bestek uit de doeken te doen, doch met een simpel trucje is 
ook hier weer voor een voorlopige oplossing gezorgd. Neem 
een stuk zwart papier of karton en plaats dit aan de 
bovenkant van de beeld opening aan de camera kant, zodat 
ongeveer 10% van de hoogte van het beeld verloren gaat. 


De rechte bovenkant van het stuk zwart materiaal loopt niet 
parallel met de bovenkant van de beeldopening doch moet 
in een lijn liggen met de as (zie fig. 14). Dit maskeren van 
een stuk van het beeld zal een zwarte puls produceren aan 
het eind van iedere lijn en wel onafhankelijk van de 


beeldinhoud. e 








Rotor 
Electronica 


Warenhuis 
doet een 


DEN DOLDER NL Marterlaan 10 
BRUSSEL B Troonstraat 228 


Haal nu 

de nieuwe 
1981 katalogus 
in huis 


Eind september verschijnt de beken- 
de, ruim 200 blz. dikke ROTOR 
ELECTRONICA WARENHUIS 1981 
KATALOGUS. Zorg dat u hem in 

huis heb en maak nu f 9,50 + 2,75 
verzend- en administratiekosten 

over op gironummer 4073290, met 
vermelding ROTOR KATALOGUS 1981. 


voor de grootste 
sortering electronica... 
0350-790684 

of voor Brussel 
02-640-7501 














ELECTRONICA ТОР INTERNATIONAAL OKTOBER 1980 








SPECIAL: DIGITALE 
FREQUENTIE METER 


Houdt U van cijfers? Doe het 
eens digitaal met deze 
gemakkelijk te bouwen DFM. 
Met een paar eenvoudige 
regelorganen stelt dit 
project U in staat om 
frequenties te meten en te . 
tonen in het gebied van 2 Hz 
tot 2 MHz. De bovenste 
frequentie grens wordt in 
feite door de golfvorm van 
het ingangssignaal bepaald 
alsmede de 
ingangsversterker en de 
werking van het wel zeer 
bijzondere IC3. Daar in dit 
ontwerp CMOS IC's worden 
toegepast kan een hogere 
frequentie uitlezing worden 
verkregen en bovendien kan 
een hogere 
voedingsspanning worden 
gebruikt. Er werd voor een 
12 Volts voeding gekozen 
zodat bijvoorbeeld 
gemakkelijk 8 cellen zoals 
de HP7 toegepast kunnen 
worden. 





pur 


99999 = 1 


Nog maar een paar jaar geleden zou 
een dergelijke DFM alleen met een 
zeer kostbare voeding mogelijk 
geweest zijn en bovendien zou een 
aantal printplaten alsmede tal van 
onderlinge verbindingen nodig zijn 
geweest. Door de "LSI - Large Scale 
Integration” (Integratie op grote 
schaal), is dat allemaal zo veranderd, 
dat thans een 5 cijferige uitlezing kan 
worden verkregen met een 
ingangsversterker, een aantal logische 
poortschakelingen en een teller en 
dat alles op slechts één enkele print. 
Dit bespaart U het probleem van de 
verbindingen met het display en het in 
serie plaatsen van de teller-IC's. Het 
grootste deel van het werk wordt door 
één IC gedaan, dat niet alleen de 
ingangspulsen telt maar ook de gehele 
organisatie van het display voor zijn 
rekening neemt. Een ander IC zorgt 
voor de weer te geven data en stuurt 
het LED-display, terwijl de resterende 
IC's zorgen voor een accuraat 
"telraam" en een poort voor het 
ingangssignaal. Het voordeel van 
CMOS boven de bipolaire 
conventionele techniek is de lage 
versterkingsstroom waardoor de 
gehele schakeling minder stroom 
trekt dan een gewoon fietslampje. Veel 
van deze moderne schakelingen 
maken daarentegen gebruik van een 
kristal oscillator met daarbij een 
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delerketen om voor de juiste 
tijdbepalende elementen zorg te 
kunnen dragen. (Net zoals in een 
digitaal horloge.) Daar deze 
toepassing de kosten van het project 
aanzienlijk zou hebben verhoogd is 
van een analoge techniek rond het 
gemakkelijk verkrijgbare timer-IC 555 
gebruik gemaakt. Dit hoeft echter 
helemaal geen probleem op te 
leveren, daar dit IC met behulp van 
een 

is om alle tijdbepalende elementen te 
verzorgen die bij deze schakeling 
nodig zijn. Deze techniek wordt nader 
verklaard in "НОЕ HET WERKT”. 


DE CONSTRUCTIE EN HET 
GEBRUIK 


Indien U vertrouwd bent met het 
werken met CMOS en U ziet niet op 
tegen het maken van een aantal 
onderlinge verbindingen, dan kan 
eigenlijk van elke constructie techniek 
gebruik gemaakt worden. Wij raden U 
echter ten zeerste aan om van ons 
printontwerp gebruik te maken daar dit 
de kans op het maken van fouten 
aanzienlijk zal beperken. 

Indien U van de print gebruik maakt is 
de montage betrekkelijk eenvoudig. Er 
moeten wel eerst een 16-tal 
draadverbindingen op de print worden 
aangebracht, daar de meeste onder 
andere componenten doorlopen. 








SPECIAL: DIGITALE 
FREQUENTIE 


METER 


Foto 2. Zijaanzicht van de DFM. Door het 
profiel laag te houden kan het geheel 
gemakkelijker in de kast gemonteerd 
worden. 


Foto 3. Ofschoon de plaatsing van de 
onderdelen niet kritisch is raden wij U aan 
de getoonde opstelling aan te houden. 


Fig. 1. Schema van de ETI-DFM. Door het 
gebruik van lage toleranties voor de 
componenten C4 en R7 t/m R10 wordt de 
nauwkeurigheid vergroot. 


Fig. 2. Voorgestelde extra toevoeging om 
automatische uitlezing op de DFM mogelijk 
te maken. 
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Gebruik een geisoleerd draadje voor 
de verbinding van IC 2 pen 3 en IC11 
pen 12 waardoor kans op sluiting met 
C4 vermeden wordt. De andere 
componenten kunnen in willekeurige 
volgorde geplaatst worden, doch enig 
Systeem zal de mogelijkheid op 
controle aanzienlijk vereenvoudigen. 
Het beste advies is om de onderdelen 
in volgorde van de onderdelenlijst te 
plaatsen. Dus eerst de weerstanden, 
daarna de condensatoren en tenslotte 
zijn dan de transistoren aan de beurt. 
Deze techniek verkleint de kans op 
oververhitten van de transistoren, 
ofschoon moderne silicon onderdelen 
echt wel tegen een warmte-stootje 
kunnen. Wij maken gewoonlijk van 
IC-voeten gebruik om allerhande 
probleempjes te vermijden en om in 
staat te zijn deze te kunnen vervangen 
wanneer ze kapot mochten gaan. Het 
LED-display kan rechtstreeks op de 
print worden gesoldeerd maar ook het 
gebruik van Molex IC pennen kan 
overwogen worden. Deze zijn in strip 
vorm verkrijgbaar en u knipt er zoveel 
af als U per keer nodig hebt. In dit 
geval zijn dat er vijf, die U op de print 
soldeert, waarna het nutteloos 
geworden drager gedeelte gewoon 
wordt afgeknipt of weggebogen totdat 
het vanzelf afbreekt. 

Het display moet zo worden geplaatst, 
dat de decimale punten naar de 


onderkant van de print toegekeerd zijn. 


Ook zou U de displays aan de andere 
kant van de print kunnen plaatsen, 
maar verwacht dan niet dat de 
uitlezing correct zal zijn. Er dienen een 
paar onderlinge verbindingen gemaakt 
te worden vanaf de print. De meeste 
zorg vragen echter die met SW1. Deze 
moeten zo gegroepeerd worden, dat 
zodra de frequentie gebieden worden 
gekozen, een deel verbonden is met 
R7, terwijl het andere deel verbonden 
wordt met de collector van Q6 
enzovoort. Dit geeft op het display een 
directe uitlezing in kilo-Herts en met 
de verplaatsbare decimale punt kan 
elk gebied gekozen worden. Tijdens 
het gebruik zal eerst het hoogste 
frequentie gebied ingeschakeld 
worden waarna naar de lagere 
gebieden kan worden overgeschakeld 
indien dat nodig is. Dit voorkomt 
verkeerde uitlezing wanneer de teller 
mocht “overlopen” 





De schakeling is behoorlijk gevoelig 
en zal vele golfvormen accepteren, 
hoewel hij dan wat onrustig kan gaan 
doen op de hogere frequenties. In het 
basis ontwerp wordt alleen een 
correcte uitlezing getoond na het 
indrukken van PB1. Voor een 
permanente uitlezing kan hier, zo U dat 
wenst, een extra schakeling aan 
worden toegevoegd. De werking er van 
komt erop neer dat het indrukken van 
PB1 door middel van die schakeling 
een seconde na het uitlezen van het 
display electronisch wordt nagebootst 
en wordt vastgehouden. Elke 
constructie methode kan worden 
toegepast om deze kleine schakeling 
tot een goed einde te brengen en naar 
verwachting zullen bij het maken van 
de aansluitingen met de hoofdprint 
weinig problemen ontstaan. Op welke 
wijze het ook gebouwd gaat worden; 
dit mogen wij wel vaststellen, dat U na 
de bouw over een goed stuk 
testgereedschap beschikt, dat zijn 
plaatsje op Uw testbank ten volle 
waard zal zijn. 


HOE HET WERKT 


De werking van de schakeling kan het 
best uitgelegd worden door iedere 
sectie afzonderlijk te bespreken. Deze 
benadering maakt het opsporen van 
eventuele fouten ook veel eenvoudiger. 


DE VERSTERKER 


De transistoren Q1 en Q2 vormen een 
direct gekoppelde versterker. Het 
gelijkstroom werkpunt wordt ingesteld 
door de negatieve terugkoppelings 
weerstand R4. Ingangssignalen 
worden capacitief gekoppeld via C1. 
De gekozen waarde geeft goede 
resultaten tussen 20 Hz en 2 MHz. Het 
versterkte signaal verschijnt aan de 
collector van Q2 waarna het door een 
Schmitt trigger poort IC1a tot een 
vierkantsgolf wordt omgezet die aan 


de ingang van IC1b wordt aangeboden. 


De componenten R1 en C2 zorgen voor 
ontkoppeling van de 
voedingsspanning voor de versterker. 


DE "TELRAAM" GENERATOR 
Ingangspulsen bereiken alleen de 
teller (pen 4, IC3) zodra de andere 
ingang van IC1b "hoog" is en dat is bij 
ongeveer 12 Volt het geval. De ingang 
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wordt vanuit een 555 timer-IC2, welke 
geschakeld is als een monostabiele 
multivibrator, aangestuurd. Dit 
betekent, dat de triggering pas kan 
plaatsvinden, als de spanning op pen 2 
beneden een/derde van de 
voedingsspanning gedaald is. De 
lengte van de triggerpuls zal bepaald 
worden door de waarde van C4 en een 
van de per schakelaar gekozen 
weerstanden R7, 8, 9 of 10. Deze puls 
Zorgt voor een soort "telraam" dat de 
tijd bepaalt, dat de pulsen aan de 
ingang kunnen worden geteld. Het | 
aantal pulsen (of anders gezegd niveau 
veranderingen) gedurende een 
bepaalde periode, neem als voorbeeld 
een seconde, wordt uitgedrukt als de 
frequentie van de ingangsgolfvorm. Dit 
betekent dat een frequentie van 50 Hz 
een andere manier is om aan te geven 
dat er aan de ingang 50 niveau 
veranderingen hebben plaats 
gevonden gedurende de tijd van een 
Seconde. Een niveau verandering is 
een verandering van positief naar 
negatief en weer terug. Het wordt ook 
wel cyclus genoemd. Door de tijd dat 
het "telraam" actief is te kunnen 
wijzigen, kunnen wij onze frequentie 
meter in diverse gebieden laten tellen. 
Deze schakeling produceert "telraam" 
tijden van 10 Sec, 1 Sec, 1/10 Sec en 
1/100 Sec, afhankelijk van de gekozen 
weerstand R10 tot R7, waardoor "volle 
schaal” metingen van 9.9999 kHz tot 
9.9999 MHz mogelijk zijn. 


Een andere eigenschap van het 
toegepaste IC 555 in dit ontwerp is dat 
het met grote nauwkeurigheid in een 
groot aantal tijdbepalende 
uitgangssignalen kan voorzien. Bij het 
toepassen van een Polyester 
condensator voor C4 en voor R7 t/m 
R10 Weerstanden te nemen met een zo 
klein mogelijke tolerantie, worden 
tijdintervallen verkregen die dicht bij 
het tienvoudige van de andere liggen. 
Dit houdt in dat indien voor een gebied 
het tijdinterval nauwkeurig bepaald 
wordt, dit ook automatisch voor de 
andere bereiken zal gelden. Gelukkig 
heeft de 555 nog andere 
mogelijkheden om het tijdsbepalende 
element nauwkeurig in te kunnen 
stellen, door namelijk voor R en C 
bepaalde waarden te kiezen en pen 5 
als regel-ingang te gebruiken. Met de 
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schakeling in zijn laagste stand, wordt 

een 50 Hz signaal van de secondaire 

van de nettransformator afgenomen 

(zeg 6 à 9 Volt) en dat signaal wordt via 

| een weerstand van 1 MOhm 

| aangeboden aan de ingang. Ма het 

| indrukken еп loslaten van PB1 га! het 

li display wat opflikkeren daar de 

| schakeling aan het tellen is totdat een 
stabiel getal getoond wordt. We weten 
dat de netfrequentie 50 Hz is maar het 
display zal bijvoorbeeld 55 of iets 

| dergelijks laten zien. Een weerstand 

| Rx moet пи geplaatst worden tussen 

| de aansluitpunten "C" еп "М" en 

| opnieuw moet er uitgelezen worden. 


Verschillende waarden van Rx moeten 

| worden uitgeprobeerd om het display 
exact 50 Hz (0.0500) te laten aanwijzen 
of zo dicht mogelijk in de buurt. Wees 
niet verbaasd indien je verschillende 
uitlezingen te zien krijgt bij het gebruik 
van dezelfde weerstand waarden voor 
Rx. Wij vonden een geschikte 
weerstand van 56 K. Indien echter een 
waarde van 10 K of minder nodig blijkt 
te zijn, dan moet de waarde van C4 
aangepast worden. Indien het display 
bij een 50 Hz ingangssignaal een 
lagere waarde aangeeft, dan moet de 
weerstand tussen "C" en "P" 
geschakeld worden. Elke waarde 
onder de 4K7 kan gebruikt worden. 
Zodra een gebied voldoende 
gecalibreerd is hangt de 
nauwkeurigheid van de andere 
gebieden af van de toleranties van de 
weerstanden R7 t/m R10. Condensator 
C3 dient er voor om ingangsruis te 
elimineren. 

















TELLER EN TRIGGER 

Het indrukken van PB1 dwingt de 
uitgang van IC1c om "hoog" te gaan. 
Een logische "1" reset de tellers in 
IC3. Zodra PB1 wordt losgelaten, wordt 
C6 via de weerstand R11 geladen en de 
uitgang van IC1c gaat dan laag 
waardoor de reset van IC3 wordt 
opgeheven. De triggering van het 
monostabiele IC2 zorgt er voor dat de 
poort IC1b wordt vrijgegeven om 
ingangssignalen door te laten naar de 
telleringang (pen 4 IC3). IC3 bevat 
onder andere 5 tientellers en dat 
betekent dat tot 99,999 geteld kan 
worden alvorens de buffer "overvloeit" 
en weer vanaf 0 opnieuw begint. De 
uitgang van elke trap is aanwezig op 
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de pennen 17, 18, 19 en 20 in BCD 
vorm (Binair gecodeerd decimaal). Elke 
trap maakt van de 4 pennen gebruik 
doch telkens is er maar één trap mee 
verbonden. Tegelijk wanneer een van 
de drijvers voor één van de getallen 
hoog gaat wordt de ermee 
corresponderende waarde van de trap 
uitgelezen. De BCD gecodeerde 
signalen worden omgezet om er een 
zeven segments display door IC4 mee 
aan te kunnen sturen en het juiste 
getal wordt vrijgegeven door Q3 tot Q7 
van de uitgangen 11, 16, 14, 8 en 7 van 
1С3. De decimale punt wordt 
aangestuurd met Q8 die met de 
schakelaar SW1 op de juiste tijd wordt 
ingesteld. De techniek die gebruik 
maakt van meerdere signalen welke 
van één of meerdere pennen wordt 
afgenomen, wordt Multiplexing 
genoemd. Het multiplexschakelingetje 
binnen IC3 heeft een extern 
kloksignaal nodig en hierin voorziet 
IC1d met de weerstand R26 en 
condensator C10. Het geheel oscilleert 
op ongeveer 700 Hz. (Probeer dat maar 
eens te controleren met Uw meter als 
hij straks klaar is.) De juiste frequentie 
is van minder belang. De weerstanden 
R12tot R18 en R24 dienen ter 
begrenzing van de stroom door de 
display aandrijver en het LED-display. 
Wees niet benauwd indien de 
weerstanden een beetje warm worden. 
Zij nemen ongeveer 200 mW warmte op 
en dat is heel normaal. De 47ЏЕ 
condensatoren op de print helpen 
mede te voorkomen dat de trappen 
elkaar onderling nadelig beinvloeden. 
Zij staan daarom ook zo dicht 
mogelijk bij de IC's en transistoren 
geplaatst. 


ONDERDELENLIJST 
Weerstanden (1/2W 5%) 
R1 560R 

R2 10k 

R3 2k2 
R4,6,25,26 100k 

R5, 12 tot 

18,24 470R 

R7 10k 

R8 100k 

R9 1MO 


Foto 4. Een van de displays is uit zijn 
voetje gehaald. C2 en C6 worden tegen de 
print aan gemonteerd. 





R10 10M 

R11 220k 
R19tot23 8k2 

Rx zie tekst 


Weerstanden R7 t/m R10 bepalen de 
nauwkeurigheid van de uitlezing 
alsmede de stabiliteit ervan. Gebruik 
weerstanden met een tolerantie van 
2*/ en kunt U deze niet krijgen dan 
types zo dicht mogelijk hierbij. Wat U 
ook neemt, de schakeling zal altijd 


werken! 

Kondensatoren 

C1 470n keramisch 
C2,7,8,9 47u tantaal elko 
c3 10р tantaal elko 
C4 1u0 polycarbonaat 
c5 1n0 keramisch 
C6 4р7 tantaal elko 
C10 10n keramisch 
Halfgeleiders 

IC1 4093B 

IC2 555 

IC3 4534 

IC4 4511B 
QitotQ7 ВС109 

Q8 ВС477 

01,2 134148 


015 11015 FND500 
Gemeenschappelijke kathode 
zeven-segments displays. 





Diversen 
PB1 drukschakelaar 
SW1 tweepolig 4 standen 


SW2 aan/uit schakelaar e 
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Fig. 3. Printplaat voor de DFM. 


Fig. 4. Componenten opstelling. Wij raden 
U het gebruik van IC voetjes aan. Let U 
erop dat de condensatoren C2, C6 en C3 
naar de print toe gebogen worden om de 
print gemakkelijk in de kast te kunnen 
plaatsen. 
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ELECTRONICA VOOR 
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DIGITALE DISPLAYS - 
HUN ONTWIKKELING EN 
HOE ZE ERUIT ZIEN 


lemand die een brok digitale 
apparatuur aan het bedienen is wil 
vaak wel eens weten wat de resultaten 
van een bepaalde meting zijn of wil de 
vooruitgang van een bepaald proces 
kunnen volgen, enzovoorts. De 
effectiefste manier om de verlangde 
gegevens te weten te komen is ze af te 
lezen van een display. Het display 
moet de informatie in een redelijk 
begrijpelijke vorm geven - dat wil 
zeggen, in decimale getallen, 
alfabetische symbolen en karakters, 
(zoals pi, decimale punt, plus en min 
teken, enz.) die we normaliter om ons 
heen zien. 

ledereen zal wel bekend zijn met de 
gangbare voorbeelden van digitale 
displays, zoals bij de nu niet meer weg 
te denken rekenmachines, digitale 
klokradio's, kassa registers, enz. (Fig. 
1). Omdat de hoeveelheid informatie 
die op een display moet worden gezet 
steeds meer toeneemt, treffen we heel 
wat complexere displays aan, zoals 
VDU terminals (Video Display Unit, een 
beeldscherm display), die niet alleen 
een hele pagina vol met alfanumerieke 
informatie kunnen afbeelden, maar 
ook grafische gegevens kunnen 
genereren en lijntekeningen. 

In dit hoofdstuk gaan we de 
verschillende soorten onderdeeltjes 
bekijken, die gebruikt worden als 
display voor rekenmachines, digitale 
multimeters en gelijkwaardige 
instrumenten. 

In het volgende deel zullen we zien 
welke decoderings technieken 
gebruikt worden om de getallen die 
zich in het systeem bevinden (in 
binaire of binair gecodeerde decimale 
vorm) om te zetten in decimale 
getallen en alfabetische karakters. 
Displays worden het eerst behandeld, 
omdat de toe te passen decoderings 
techniek gedeeltelijk afhangt van de 
verlangens van het display. 


DE HISTORISCHE 
ONTWIKKELING 


In den beginne werd het laten zien van 
de digitale getallen die zich in het 








systeem bevinden gedaan met één 
lampje voor iedere binaire bit positie 
in de teller of register waar men in 
geinteresseerd was. Een brandend 
lampje stelde een "1" voor en een 
lampje dat uit was een "0". Zo af en 
toe kan dit wel voldoende zijn, waar 
een binaire aflezing wordt verlangd, 
maar het ondervonden ongemak waar 
eigenlijk een decimaal display nodig 
is overvleugelt de relatief geringe ex- 
tra kosten die nodig zijn om de binai- 
re code om te zetten in het decimale 
equivalent. 

Er werden decimale displays 
ontwikkeld die van een aantal tamelijk 
sterk onderling verschillende 
technieken gebruik maakten. Een voor 
de hand liggend begin was de 
kolommen methode, waar tien 
afzonderlijke lampjes in een vertikale 
kolom waren geplaatst achter een 
roostertje met de cijfers 0-9 erbij. 

Het getoonde decimale getal was 
opgebouwd uit afzonderlijke waarden 
in iedere kolom die één dekade 
voorstelde. Als men een roostertje 
gebruikt waarmee een redelijk 
contrast te behalen valt, kunnen we de 
niet verlichte cijfers niet zien. Deze 
techniek was in elk geval beter dan een 
zuiver binair display en heel wat 
instrumenten uit de late jaren 50 en het 
begin van de jaren 60 maakten van 
deze methode gebruik. Met decimale 
displays verkrijgen we een sterk 
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gereduceerd piekvermogen dat de 
voeding moet leveren omdat slechts 
één lampje in iedere dekade stroom 
trekt, op elk willekeurig moment. De 
nadelen van het kolommen display 
waren het louter mechanisch opstellen 
van talloze licht-bolletjes houders op 
een paneel (er werden Miniatuur 
Edison Schroef MES lampjes gebruikt), 
het een beetje klungelachtig 
overkomen van het getal dat niet in 
één lijn stond, en de grootte van het 
karakter, die klein gehouden moest 
worden om het paneel binnen redelijke 
proporties te houden. 

Om van het probleem van de grootte en 
het in één lijn opstellen af te komen 
hebben een aantal fabrikanten een 
ingenieus opto-mechanisch systeem 
op de markt gebracht, in de vorm van 
een module. De ene methode maakte 
gebruik van een draaispoelmeter, 
waardoor een roostertje met daarop de 
cijfers 0-9 rondgedraaid werd in een 
projectie systeem. Een brandend 
lampje verlichtte de achterzijde van 
het projectieschermpje en deed zo een 
tamelijk groot getal op het frontpaneel 
verschijnen. Op deze wijze werden 
getallen gegenereerd in één lijn en 
gaven een visueel goed opgebouwd 
meercijferig decimaal getal weer. Een 
schets van deze methode treft u aan in 
Fig. 2. Het kijken naar zo'n display is 
een beetje verwarrend, omdat de losse 
cijfers in positie schommelen en dus 
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Fig.1 Digitale multimeter van Leader. 


Fig. 2. Het draalspoel numerieke karakter 
display is gebaseerd op een optisch 
projectie systeem. De cijfers staan op een 
roostertje dat achter een lens geroteerd 
wordt op de manier waarop ook een meter 
beweegt. 


steeds een veranderende waarde 
geven. Een andere methode maakte 
gebruik van een projectie systeem met 
tien afzonderlijke lampjes, waarbij 
ieder beeldvlak op dezelfde plaats van 
zien op de achterzijde van een 
schermpje werd afgebeeld. Als maar 
op ieder moment slechts één lamp 
brandde kon het getal makkelijk 
worden afgelezen. 

Naar huidige maatstaven gerekend 
waren projectie systemen erg teer, 
kostbaar en verre van ideaal. Slechts 
doordat ze geen hoge spannings 
niveau's nodig hadden om te werken 
komt het dat ze nog steeds worden 
toegepast en geaccepteerd. Wat 
betreft spanning waren ze tamelijk 
compatibel met de vroegere 
solid-state schakelingen hoewel er een 
aanzienlijke stroomversterking 
noodzakelijk was tussen de teller 
schakeling - de flip-flops - en de lamp. 


NEON INDICATIE BUISJES 


Tegelijkertijd werden indicatie buisjes 


ontwikkeld, die op het principe van de 
neonbuis waren gebaseerd. Deze 
werden overal bekend onder de naam 
"Nixie" buisjes, een naam die eigenlijk 
alleen maar van toepassing was op de 
buizen van Burrough's. Omdat deze 
nog steeds voor nieuwe apparatuur 
worden ontworpen - projectie displays 
worden nu nog maar zelden gebruikt - 





Fig. 3a. De bouw van de grondvorm van de 
neonlamp. 

Fig. 3b. Een meercijferige neon indicator is 
opgebouwd uit een anode rooster en tien 
afzonderlijke kathodes in de vorm van een 
karakter. 


zullen we eens in detail bekijken hoe 
ze werken. 

De grondvorm van een neonlamp heeft 
twee elektroden, zie Fig. 3a, die in een 
glazen omhulling steken, die gevuld is 
met neongas. Als er tussen de 
elektroden een laag spanningsverschil 
staat, fungeert het gas als een isolator 
en er vloeit geen stroom tussen de 
elektroden. Zo rond de 80 Volt gaat 
het gas geleiden en produceert een 
oranje gloed rond de geleiders. Als de 
spanning boven deze waarde uitstijgt 
blijft de neonlamp gloeien; wanneer de 
spanning zakt, dooft de ontlading. 
Omdat er helemaal geen sprake is van 
gelijkrichting in dit dubbel elektrode 
systeem blijft de neonlamp gloeien, of 
hij nu wordt aangeslagen door een AC 
spanning of een DC spanning als de 
spanning maar groot genoeg is. Losse 
neonindicators worden op grote 
schaal gebruikt als netspannings 
indicator op instrumenten, 
voedingspunten en in toepassingen 
waar een serieweerstand is 
toegevoegd om te kunnen werken op 
220 V. 

De neon indicator buis, ontwikkeld uit 
de grondvorm van de neonlamp, bevat 
10 kathoden (dit is het geval als 
getallen moeten worden weergegeven; 
ook letters en andere symbolen zijn 
verkrijgbaar), één voor ieder cijfer van 
0-9, die op elkaar zijn gestapeld achter 
een fijn gaasje. Elk is van de ander 
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geïsoleerd en heeft een 
aansluitdraadje dat buiten de glazen 
omhulling wordt gebracht, zoals we in 
Fig. 3b kunnen zien. Het gaasje doet 
dienst als gemeenschappelijke 
anode-elektrode voor iedere 
ingeschakelde kathode. De buis laat 
slechts één cijfer uit zijn totaalset 
zien. Roosters waar geen spanning op 
staat blijven donker en zijn niet 
zichtbaar omdat ze niet opgloeien. 
Cijfer neon indicator buisjes zijn 
zodanig gemaakt dat de cijfers ofwel 
aan de zijkant of aan het uiteinde van 
de glazen cylinder te zien zijn. De 
grootte van de karakters ligt tussen de 
10 en de 50 mm voor wat betreft de 
verkrijgbare typen. Deze vorm van 
aflezen is erg populair gebleven om 
redenen van een zeer acceptabele 
leesbaarheid, een netjes gevormd 
karakter en lage kosten. Ze hebben 
een relatief hoge voedingsspanning 
nodig (180 V DC is normaal) en ze zijn 
niet zo robuust als de later te 
beschrijven solid-state onderdelen. 
De uitvoeringsvorm en de 
aansluitingen van typische neon 
indicator buisjes treft u aan in Fig. 4. 
Merk op dat slechts één ingangs 
stuursignaal nodig is om ieder 
willekeurig display karakter te 
ontsteken. Verreweg de meeste andere 
gebruikte displays hebben 
verschillende ingangen nodig die stuk 
voor stuk van spanning moeten 
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worden voorzien om het verlangde 
karakter te produceren. We zullen later 
zien dat de hoeveelheid decoderings 
schakelingen die we nodig hebben 
voor neon indicator systemen en de 
solid-state alternatieven even groot is. 
Het is mogelijk neon indicators te 
construeren die met een lagere 
ingangsspanning kunnen volstaan. Bij 
de Digitube van Mullard bijvoorbeeld 
blijft de ontlading permanent gloeien. 
De triggerspanning, een niveau 
verandering van 5 V, doet de ontlading 
van een niet zichtbare kathode naar 
een wel zichtbare verschuiven. Dit 
een-bits principe is verder toegepast in 
een 10 staps eenheid, waarin de 
afzonderlijke cijfers naar believen 
worden verlicht. Dit type neon display 
is nooit erg populair geworden, 
vermoedelijk omdat de cijfers in een 
cirkel staan opgesteld, waarmee 
kleine getalletjes worden verkregen 
die niet op één lijn staan als men 
verschillende displays gebruikt om 
een meercijferig decimaal getal weer 
te geven. (Eén vroegere variëteit 
produceerde een gloeiende punt aan 
de kant van het betreffende getalletje 
dat stond afgedrukt rond een cirkel.) 
Neon indicatoren stralen rood licht uit 
dat (meer bij toeval dan door 
berekening) toevallig van een 
golflengte is waar het oog nog redelijk 
gevoelig is. Rood is vooral geschikt 
in het geval van sterk omgevingslicht. 





MODELLEN MET 
MEERDERE SEGMENTEN 


Elk van de hierboven beschreven 
displays maakt gebruik van karakters 
die worden opgewekt doordat een 
enkel signaal wordt toegevoerd, dat 
het karakter in zijn geheel levert. 
Hiervan zeggen we dat het een 
enkelvoudig display is. Een 
alternatieve methode is het karakter 
op te bouwen uit individuele 
segmenten of puntjes, die zo worden 
opgesteld dat ze de gewenste vorm 
opleveren. 

Na een zeer aktieve ontwikkelings 
periode van de jaren 60, stellen 
ontwerpers en verkopers zich helemaal 
in op het gebruik van zeven segmenten 
displays, hexadecimale 7 bij 4 punt 
displays en 7 bij 5 punt displays. 


ZEVEN SEGMENTEN 
DISPLAY 


Dit is de eenvoudigste en meest 
gebruikte samengestelde matrix 
methode. Deze bestaat uit zeven 
staafjes van gelijke grootte die zo 
geplaatst zijn dat ze de cijfers O tot en 
met 9 kunnen vormen. Een aantal 
alfabetische karakters en het min 
teken behoren eveneens tot de 
mogelijkheden. In Fig. 5. kunt u zien 
hoe de zeven segment cijfers en letters 
eruit zien. Dit systeem is gebaseerd op 





Fig. 4. Verschillende typen neon display 
buisjes. 


een gestileerde acht figuur. Van 
bijzonder belang is het feit dat de 
afzonderlijke karakters worden 
geproduceerd met verschillende 
combinaties van oplichtende staafjes. 
Methoden om een staafje te laten 
oplichten bestaan uit aparte 
gloeidraden voor elk, aparte 
gloeilampjes, luminiscerende 
fosforen, die door gloeidraden worden 
ontstoken, licht emitterende dioden 
(LED's) en vloeibaar kristal uitlezingen 
(LCD's) - waarover we later nog komen 
te spreken. 


HEXADECIMALE DISPLAYS 
Deze zijn gebaseerd op de vorming van 
een karakter door het oplichten van de 
daarvoor noodzakelijke punten (of 
kleine vierkantjes) bij een 4 bij 7 
punten matrix. Fig. 6 laat zien hoe de 
op deze wijze gegenereerde cijfers 
eruit zien. Merk op dat ook hier de 
noodzaak bestaat bepaalde 
uitgekozen plaatsen van stroom te 
voorzien om het verlangde karakter te 
vormen. 


ALFANUMERIEKE MATRIX 
DISPLAYS 


Het hierboven beschreven 7 x 4 matrix 
display is beperkt in zijn 
mogelijkheden: alle cijfers kunnen 
worden gevormd, maar niet alle 26 
letters van het alfabet. Wanneer de 
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grootte van de matrix wordt vergroot 
tot 7 bij 5 kunnen alle 36 alfanumerieke 
karakters worden gevormd. Fig. 7 geeft 
de karakters van de American 
Standard Code for Information 
Interchange, ASCII. 


SOLID STATE DISPLAYS 


Gloeilampjes zijn erg inefficiënt bij het 
omzetten van electrische energie in 
zichtbare uitgestraalde energie - de 
omzetting bedraagt doorgaans rond de 
20 à 30 lumen per watt. Neon 
indicatoren consumeren over het 
algemeen minder vermogen en geven 
een helderder licht, maar ze hebben 
een hogere spanning nodig, hetgeen 
niet direct compatibel is met de 
huidige standaard 0-5 V DC TTL 
signaal niveau's. De levensduur en de 
robuustheid van gloeidraad lampen en 
neonlampen is nou ook niet zo ideaal. 
De werkelijke doorbraak kwam een 
aantal jaren geleden toen de licht 
emitterende dioden, de LED's werden 
ontwikkeld. e 





Wordt vervolgd. 


| ав 
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Fig. 5. De verschijningsvorm van zeven 
segments cijfers en letters. 





Fig. 6. Een typisch model van de karakters 
van het hexadecimale systeem, dat gebruik 
maakt van een 4 bij 7 punten matrix. 







Fig. 7. De ASCII karakters. 
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ANTI MATERIE 


Bestaat antimaterie echt of is het slechts 
een produkt van iemands verbeeldings- 
kracht? Hebt u wellicht een tegenpool er- 
gens in het heelal? Е = тс?.....Пад Einstein 
het reeds ontdekt? Antimaterie is, figuurlijk 
gesproken, het zout in de science-fiction 
pap. Velen van ons hebben er wel eens van | 
gehoord maar wat we er eigenlijk van we- 
ten kan in één zin, uit een onvergetelijke 
TV-serie die we niet nader zullen aandui- 
den, samengevat worden: "Je kunt materie 
en antimaterie niet door elkaar mengen, ka- 
pitein.....". 

Wat is het eigenlijk? Als het antimaterie is, 
heeft het dan ook tegenwicht? Bestaat het 
echt? Lees door..... 


In 1928 stelde een Engelse natuurkundige, Paul Dirac, 
een vergelijking op waarmee een groot aantal van de pro- 
blemen, waar de toenmalige natuurkunde mee zat, opge- 
lost konden worden. (Onder andere de voorspelling en ver- 
klaring van de gyromagnetische verhouding van een elek- 
tron, maar dat is weer een ander verhaal.) Er zat slechts 
één maar aan. Naast gewone materie zei de vergelijking 
ook wat over iets heel anders, een deeltje met 'negatieve 
energie', dat men niet kende. Om een lang verhaal kort te 
maken; dit leidde tot het begrip 'antimaterie'. Er hoefde al- 
leen maar naar gezocht te worden en men vondt het tezij- 
nertijd dan ook. (Fysici zijn briljante jongens, en dat moe- 
ten ze ook zijn om gewaardeerd te worden.) Het bleek dat 
antimaterie al opgemerkt was in subatomische reacties, 
maar geïnterpreteerd werd als "anomale resultaten”. 
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Fig.1. Onder bepaalde omstandigheden kan een foton zichzelf 
spontaan omvormen tot een elektron en positron (het gelijkwaar- 
dige antideeltje). Het foton moet een zwaar deeltje of nucleus 
passeren dat het gros van het exces moment van het foton ab- 
sorbeert. 


HET ONMOGELIJKE 


We hebben al gezegd dat antimaterie gevonden werd. Het 
is juister om te zeggen dat de antimaterie equivalenten 
van subatomische deeltjes werden gevonden. Het begon 
met het antimaterie equivalent van het elektron en dege- 
nen die de ontdekking deden waren zo opgewonden dat 
ze, in plaats van het 'anti-elektron' te noemen, het de 
naam 'positron' gaven. 

Het duurde niet lang voor andere 'anti-deeltjes' werden 
gevonden. Naast het al bekende proton en neutron, 
waaruit atoomkernen zijn opgebouwd, ontdekte men het 
'antiproton'. Tot op de dag van vandaag worden er nieuwe 
subatomische deeltjes gevonden en elk blijkt zijn anti- 
deeltje te hebben met gelijke massa (met uitzondering van 
een paar deeltjes die hun eigen antideeltjes vormen). Zeer 
opwindend! Als elk bekend deeltje zijn antideeltje heeft, 
dan is het mogelijk dat, zoals gewone materie uit atomen 
bestaat die weer uit subatomische deeltjes zijn opge- 
bouwd, er een materie bestaat die uit 'anti-atomen' is op- 
gebouwd, die weer uit antideeltjes bestaan, ANTIMATE- 
RIE! Fijn. Er was echter nog een klein probleempje, anti- 
materie in elke vorm, of alleen maar antideeltjes, is moei- 
lijk vast te houden. Het is waarschijnlijk juist te beweren 
dat het vasthouden van antimaterie een van de onmoge- 
lijkste dingen is die fysici gebrouwen hebben. Om dit te 
kunnen begrijpen moeten we terug gaan naar de ontdek- 
king van het positron. 


VERDWIJNTRUUK 


Tot nu toe hebben we nagelaten precies te zeggen wat er 
zo bijzonder is aan antimaterie. We kunnen dit het een- 
voudigst toelichten aan de manier waarop het positron, 
het anti-elektron, zich gedraagt. Het positron had een aan- 
tal interessante eigenschappen. Op elke manier was het 
de exacte tegenpool van het elektron. Dit laatste is nega- 
tief geladen, het positron positief (vandaar zijn naam) en- 
zovoorts. Het positron had evenwel geen negatieve mas- 
sa. Negatieve massa bestaat tot nu toe alleen nog maar 
in science-fiction. Antimaterie heeft een positieve massa 
en dus ook gewicht, Op zichzelf interessant genoeg, maar 
het begon pas goed toen een positron en een elektron el- 
kaar tegenkwamen. De twee deeltjes zouden in het niets 
verdwijnen onder vorming van een hoog-energetisch licht- 
deeltje, foton genaamd. Dit is in feite een demonstratie 
van de wet van Einstein, E= mc?, die zegt dat massa en 
energie gelijkwaardig zijn. Onder de juiste omstandighe- 
den, zoals het in aanraking komen met antimaterie, kan 
massa in energie omgezet worden. Als een elektron en 
een positron met elkaar botsen, wordt de massa van elk 
omgezet in pure energie die afgegeven wordt in de vorm 
van fotonen. Indrukwekkend nietwaar? Hetzelfde gebeurt 
er als andere deeltjes hun antideeltjes ontmoeten; ze ver- 
dwijnen en hun massa wordt in energie in de vorm van fo- 
tonen omgezet. Hoe meer massa zo’n subatomisch deeltje 
bezit, des te meer energie in de fotonen gaat zitten. Als 
een proton en een antiproton elkaar ontmoeten bedraagt 
de geproduceerde energie 1836 x zoveel als wanneer een 


ELECTRONICA TOP INTERNATIONAAL OKTOBER 1980 








elektron en positron elkaar ontmoeten. Een proton heeft 
namelijk een 1836 x zo grote massa als een elektron en 
een anti-proton een 1836 x zo grote massa als een posi- 
tron. 


LICHT 


Nu wordt ook duidelijk waarom het zo moeilijk is antima- 
terie vast te houden in gewone vaten. Als we dat zouden 
proberen zouden de positronen spoedig elektronen tegen- 
komen en antiprotonen protonen, enz. Al met al zou de 
antimaterie samen met een gelijke massa van het vat ver- 
dwijnen waarbij een hele hoop energie zou vrijkomen. Vol- 
gens de wet van Einstein, die terdege getest is, komt zelfs 
een klein beetje massa overeen met heleboel energie. Als 
een luciferstokje volledig in energie zou worden omgezet, 
zou een lamp van 100 W er een paar eeuwen op kunnen 
branden! 

Tot nu toe ziet het er naar uit dat antimaterie alleen maar ` 
in zeer sterke magnetische velden kan worden vastgehou- 
den, maar die techniek staat nog in haar kinderschoenen. 
Zelfs als we het makkelijk konden vasthouden, wat we 
nog niet kunnen, blijft er nog het probleem over hoe we 
het in redelijke hoeveelheden kunnen vasthouden. Het 
komt maar sporadisch voor en als we het tegenkomen (of 
maken in grote deeltjes-versnellers) bestaat het altijd uit 
subatomische deeltjes en niet uit zelfs maar anti-atomen. 
Natuurlijk, antimaterie is nog niet in zulke grote hoeveel- 
heden gemaakt dat we het kunnen wegen, zelfs niet met 
de gevoeligste instrumenten en die zouden we trouwens 
opblazen omdat dan antimaterie in aanraking komt met 
materie. 

De zeldzaamheid van antimaterie vormt nog een probleem 
voor de fysici, die graag alleen in het universum symme- 
trisch zien. Er is geen enkele reden waarom er meer mate- 
rie dan antimaterie zou zijn en toch komt antimaterie 
maar zelden voor. Dit leidde sommige mensen ertoe te be- 
weren dat er net zoveel antimaterie is als materie maar 
niet in ons sterrenstelsel. Misschien bestaat de helft uit 
antimaterie waardoor er van beide evenveel is en de sym- 
metrie gehandhaafd blijft. Als dit echt zo is, is het moge- 
lijk dat soms in de ruimte een grote hoeveelheid materie 
een grote hoeveelheid antimaterie ontmoet, waarbij grote 
hoeveelheden energie ontstaan in de vorm van straling. 
Onze astronomen kunnen dan misschien deze straling 
waarnemen en er bepaalde conclusies aan verbinden..... 
Erg fascinerend. En misschien bestaan er ook levensvor- 
men in antimaterie. Zo'n anti-persoon leest dan op dit mo- 
ment in anti-ETI, een positronisch blad, over de mogelijk- 
heid van het bestaan van materie. e 
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Fig. 2. Variatie van de uitgangsspanning 
met RV1 (ingangsspanning is 240 V rms). 












DIMMER MET 
STORINGSONDERDRUKKING 


De hier getekende schakeling laat zien 
hoe een lichtnet regelaar geschakeld 
kan worden voor het regelen van een 

1 kW wolfraam gloeilamp en met een 
goede onderdrukking van 
hoogfrequente radiostoring. In eerste 
instantie was het gebouwd voor 
fotografische toepassingen, maar het 
apparaat kan gebruikt worden met 
allerlei andere soorten belastingen 
zoals verwarmingsapparaten of 
wisselstroom motoren, met als 
voorwaarde dat de maximale 
vermogens opname niet wordt 
overschreden. Wanneer de schakeling 
echter gebruikt wordt om motoren of 


















andere inductieve belastingen te 
regelen, zal het nodig zijn tussen 
aansluitingen 2 en 3 nog een speciaal 
filter op te nemen. Een weerstand van 
100 Ohm en hiermee in serie een 
condensator van 100 nF 400V zal 
voldoende zijn. 

De gebruikte IC regelaar is een 
solid-state AC netspannings 
vermogens regelaar met drie 
aansluitingen, waarmee het vermogen 
naar de belasting geregeld kan worden 
met een externe potmeter van 250k, 
namelijk door de fasehoek van de 
aangelegde AC spanning te wijzigen. 
De typische regelhoek in geleiding is 
0-155°, hetgeen voor een resistieve 
belasting overeenkomt met een 
maximale vermogens overdracht van 











98% bij benadering. De grafiek geeft 
weer hoe de uitgangsspanning varieert 
bij verschillende waarden van Rv1. 
Wanneer dit onderdeel op vol 
vermogen wordt gebruikt moet het op 
een koelplaat worden gemonteerd met 
een waarde van 4°C per Watt. 

Wanneer daarentegen het schroefje 
electrisch geïsoleerd is kan de 
behuizing rechtstreeks aan het 

chassis worden vastgeschroefd voor 
de warmte dissipatie. 


Merk op dat de loper van RV1 
rechtstreeks in verbinding staat met 
de netspanning; de potentiometer 
moet dus een geïsoleerde as hebben. @ 
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VIDEO THUIS 

In dit artikel zullen we zien hoe het be- 
gonnen is en wat de toekomst is van video 
thuis. Tevens zal een marktoverzicht wor- 
den gepubliceerd met alle voor u waarde- 
volle informatie. 


PROJECT'80 

Deel 2 van de modulaire syntheziser is de 
spanningsgestuurde oscillator. Wat zijn 
zoal de eigenschappen van deze VCO? 
Een goede exponentiéle karakteristiek 
over het gebied tussen 10 Hz tot meer dan 
16 Khz. Met de hand te bedienen en 
spanningsgestuurde regeling van de duty- 
cycle van de pulsbreedte van 0 tot 10096. 


ELECTRONISCHE ONTSTEKING 
Een eerste klas capacitief electronisch 
ontstekingssysteem dat gemakkelijk in elke 
4 of 6 cylinder auto gemonteerd kan wor- 
den. De schakeling heeft een aantal inge- 
bouwde extra's zoals status en tijdbepa- 
lende lichten, instelbaar toerental begren- 
zing en automatische foutbeveiligings- 
schakeling. 


ULTRASOON INBRAAK ALARM 
Deze Doppler bewegings detector betrapt 
alles wat ook maar even beweegt en geeft 
een hoge gevoeligheid. 





LUIDSPREKERBEVEILIGING 

In moderne transistor eindversterkers, zijn 
de eindtrappen DC gekoppeld met de in- 
gangstrappen en de luidspreker. Dit heeft 
het voordeel dat koppelcondensatoren 
achterwege kunnen blijven wat het aantal 
onderdelen vermindert! en het gedrag 
voor lage frequenties ten goede komt 


SPECIAL 

Voor de maand november staat de HiFi 
apparatuur op het programma alsmede 
veel over video 


DE MARC-CB'er 

VAN DE TOEKOMST? 

Een processor gestuurde SSB/AM zend 
ontvanger. Met deze bak van Texas In- 
struments, zien we dat zelfs in de CB 
wereld de microprocessor zijn intrede 
heeft gedaan. Een microprocessor in de 
handset, zorgt voor alle met de hand in ѓе 
stellen functies en communiceert met een 
andere microprocessor binnen in de 
zendontvanger, welke alle zendontvang- 
functies regelt. 


LED VU-METER 

Een prima manier om eens te kijken wat 
er gebeurt in die geheimzinnige afge- 
schermde verbindingen. Het is geen ver- 
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(wijzigingen voorbehouden) 


electronica top 


vanger voor de conventionele VU- of 
PPM-meter. Doordat het een uitlezing in 
3 dB stapjes geeft en een keuze biedt tus- 
sen een stip of streep uitlezing, zal het 
een welkome uitbreiding zijn van ieder 
audiosysteem. 


Het zal u vaker zijn opgevallen dat de 
voorberichten niet precies de inhoud 
weergeven van het aangekondigde 
nummer. In het voorbericht maken we 
melding van artikelen, welke op onze 
redactietafel liggen en het kan dus ge- 
beuren dat in de plaatsingsvolgorde 
nog enige wijziging komt. Desondanks 
lijkt het ons zinvol hiermee door te 
gaan zodat u steeds op de hoogte bent 
van hetgeen 





ETI PROJECT '80 
MODULAIRE SYNTHESIZER 
DEEL 1: DE VOEDING 


Dit is de synthesizer waar u 
op heeft zitten wachten. 
Deze synthesizer wordt 
gepresenteerd als apparaat 
wat zo de bühne op kan, met 
alle specifikaties, speciaal 
voor rekkenmontage, of als 
een set op zichzelf staande 
modules: met dit Projekt 80 
van ETI is dat allemaal 
mogelijk. 











Een fascinerend, maar soms 
ook irriterend aspect van de 
electronica is de 
technologische 
groeisnelheid. Met de 
recente ontwikkeling in aan 
de klant aangepaste 
geïntegreerde schakelingen 
voor muziek toepassingen is 
een nieuw synthesizer 
project weer 
gerechtvaardigd. De 
toepassing van dit soort 
onderdelen vereenvoudigt 
het bouwen van een stabiele, 
nauwkeurig werkende en 
betrouwbare module, wat 
zeker voor de bouwers een 
voordeel betekent. Deze 
nieuwe geïntegreerde scha- 
kelingen zijn ook voor musi- 
ci erg handig omdat hier- 
mee nu een grotere regel- 
mogelijkheid ontstaat voor 
vele complexe "muziekpro- 
ducerende" parameters. 





DE ONTWERP FILOSOFIE 


Het gangbare idee van een synthesizer 
is een muziekinstrument dat allerlei 
wonderlijke geluiden kan produceren. 
In feite is een synthesizer een machine 
met meerdere functies, waaronder 
geluidsgeneratoren, aanpassers en 
mixers, die electrisch met elkaar 
compatibel zijn. Het is de ontwerper 
die de verschillende modules met 
elkaar verbindt op zo'n manier dat een 
geintegreerd muziekinstrument 
ontstaat. Hij (of zij) heeft een bepaald 
idee omtrent de verplaatsbaarheid, 
gemak waarmee het instrument te 
bespelen is, en de kosten - en 
onvermijdelijk resulteert dit in 
compromissen met betrekking tot de 
mogelijkheden van het instrument. 

De basis van het onderhavige project 
is dat voor hobby-toepassingen en 
voor het wat ruimer uitbuiten van de 
muzikale uiting, er geen substituut is 
voor een echt modulair systeem met 
verbindingskabeltjes. Natuurlijk 
vormen pluggenborden of schakelaars 
een alternatief voor een massa naar 
beneden hangende draden, maar eens 
zal er naar een compromis worden 
gezocht als de kosten, de 
moeilijkheden of het toevoegen van 
nog meer schakelaars of borden zich 
gaan aftekenen. Verder is een 
synthesizer met verbindingskabels net 
zo eenvoudig te bespelen als een 
vooraf ingestelde machine. 
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De VCO en Voedings modules in 
losstaande kastjes. Merk de 
Schaalpotmeter op bij de voeding. Deze is 
voor het afregelen van oscillatoren en 
dergelijke. Dit kastje zal standaard over de 
hele serie worden gebrulkt. 


80-2 VOLIAGE CONTROLLED OSCILLATOR 


WELKE MODULES KOMEN 
ER ALLEMAAL? 


De in deze serie beschreven modules 
zijn de volgende: 

1. De voeding 80-1: + 15 V 
gestabiliseerd en afgeregeld, die zoals 
beschreven toereikend is voor het 
voeden van alle voorgestelde modules. 
2. Spannings gestuurde oscillator 80-2 
(VCO). Een goede exponentiële 
karakteristiek over het gebied tussen 
10 Hz tot meer dan 16 kHz. Uitgangen: 
driehoek, zaagtand, puls en sinus van 
Otot 10 V in amplitude en driehoek en 
sinus uitgangssignalen met + 5 V 
amplitude. Met de hand te bedienen en 
spanningsgestuurde regeling van de 
duty-cycle van de pulsbreedte van 0 tot 
100%. Lineaire frequentie modulatie 
ingang. Drie technieken voor het 
synchroniseren van oscillatoren. 

3. Spannings gestuurde laagfrequente 








OUTPUTS 
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SAW PULSE 


SINE TAI 


оо 
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oscillator 80-3 (VCLFO). Dezelfde 
mogelijkheden als de VCO, echter met 
een frequentiegebied van 0,2 Hz tot 
205 Hz met een ingangs regelspanning 
van 10 V. Met hogere regelspanningen 
gaat het frequentie gebied ver over de 
5 kHz, alsmede met door de hand 
instellen van de beginfrequentie. De 
onderste frequentie limiet kan 
makkelijk gewijzigd worden ter 
aanpassing aan individuele eisen. 

4. Processor. De flexibiliteit van de 
hierboven beschreven ingangs-uitgangs 
Structuur heeft een belangrijk nadeel, 
namelijk dat als men er volledig profijt 
van wil hebben, men voor iedere 
regelbron verscheidene 
uitgangsbussen nodig heeft en een 
verzwakker potentiometer op iedere 
regel- en signaalingang. Deze 
moeilijkheid kan worden overwonnen 
met een paneel (of panelen) die alleen 
maar verzwakker potentiometers 
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bevatten en/of ееп set 
gemeenschappelijke schakelbussen 
voor distributie doeleinden. Dergelijke 
panelen staan niet onder spanning en 
behoeven geen verdere beschrijving. In 
de "processor" module zijn 
mogelijkheden aangebracht voor het 
inverteren van twee ingangen, en ook 
voor het vertragen van de 
regelsignalen via een tijdvertragings 
schakeling. Deze laatste schakeling 
kan ook gebruikt worden als regelbron 
door van een voetpedaal gebruik te 
maken. 

5. Spannings gestuurde mixer. Een 
mixer met vier ingangen met manuale 
en externe spanningsregeling van het 
mengen, én een enkelvoudige regelaar 
voor manuale en externe regeling van 
het panorama. 

6. Spannings gestuurde filters. Een 
variabele toestands filter met 
laagdoorlaat, banddoorlaat en notch 
uitgangen zal worden beschreven. 
Eveneens een 24 dB/oktaaf 
laagdoorlaat filter dat voor muzikale 
toepassingen het veelzijdigst 
gebruikte type filter is. Spannings 
regeling van de Q zit er ook bij. 

7. Spannings gestuurde enveloppe 
vormer. Spannings regeling van de 
attack (stijgtijd), het begin van de 
decay (het afvallen) en het einde van 
de decay responsie van de enveloppe 
generator biedt mogelijkheden voor 
realistischer omhullenden 
("enveloppen"), bijvoorbeeld, een met 
de pitch veranderende omhullende. Er 
wordt gebruik gemaakt van een IC van 
de derde generatie, dat vele andere 
eigenschappen heeft waardoor 
regeling van het geluidsspectrum 
mogelijk wordt. 

8. Dubbele spannings gestuurde 
versterker. Exponentiéle en lineaire 
regeling voor een hogere flexibiliteit 
en een variabele versterking voor 
beiden. De mogelijkheid tot het 
gedeeltelijk begraven van de 
omhullende om zo de exponentiële 
laatste decay van de omhullende te 
verminderen dat bij een beeldende 
synthese een probleem kan zijn. 
Mogelijkheid voor het stoppen van de 
VCA (de spannings gestuurde 
versterker), zodat hij niet door blijft 
spelen als hij tesamen met andere 
instrumenten wordt gebruikt en de rest 
van de groep er al mee opgehouden is. 
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9. Dubbele ring modulator. Gebaseerd 
op een enkel IC met een ruim 
dynamisch bereik en een hoge 
signaal-ruis verhouding. 

10. Ruis generator en sample-en-hold 
module. Witte, rose en rode (random) 
ruis bronnen. Met de sample-en-hold 
schakeling kunnen we uit een 
willekeur aan bronnen allerlei geluiden 
creëren. 

11. Externe ingang. Een voorversterker 
om externe signalen te vergroten tot 
een niveau dat compatibel is met de 
andere modulen van de synthesizer. 
Met een enveloppe volger en een 
variabele drempel voor het opwekken 
van triggerpulsen. 

12. Vermogens versterker. Twee 
speaker kanalen en een hoofdtelefoon 
uitgang. Het is niet aan te bevelen uw 
stereo Hi-Fi apparatuur thuis ervoor 
te gebruiken, omdat de hoge tonen 
luidsprekers vernield kunnen worden 
door aanhoudende tonen met een 
vermogen van meer dan een paar Watt. 
Een zinvolle investering is een paar 
luidsprekers van goede kwaliteit. Voor 
de vermogens versterker wordt een 
aparte voeding gebruikt. 

13. Toetsenbord regelaar. Een digitaal 
afgetast toetsenbord, dat in staat is 
een toetsenbord met vijf oktaven te 
regelen. Sample en hold met 
portamento. Nauwkeurige oktaaf 
verschuiving over het gebied van -2 tot 
+ З oktaven. Poort en triggerpulsen. 
Pitch (grondtoon) verschuiving met 
variabel verschuivings niveau. 
Geschikt voor standaard monofone 
synthesizer en compatibel met een 
microprocessor voor polyfone 
mogelijkheid. 


DE BOUW 


ledere module is zowel voor paneel 
montage als voor behuizing in een 
standaard goedkoop plastic huisje 
ontworpen. Het gebruik van een kastje 
dient een aantal doelen, waaronder 
een nette behuizing voor de modulen 
voor hen die ze willen bouwen voor 
andere toepassingen. De apparaten in 
kastjes zijn tevens geschikt voor 
demonstratie en leerdoeleinden; zo 
kan bijvoorbeeld de beginner starten 
met het uitgebreid onderzoeken van de 
functies en de mogelijkheden van 
iedere module. Als electronische 


ee 





muziek op deze systematische wijze 
wordt benaderd, dan wordt het relatief 
eenvoudig om later specifieke 
geluiden te creëren. Verder dient men 
geen vooringenomen voorstelling van 
zaken van een synthesizer te hebben 
in verband met hoe zo’n ding eruit ziet, 
maar een methodische studie zal de 
gebruiker in staat stellen juist zijn 
aanpak met de electronische muziek 
te bepalen. 

De panelen zijn 228 x 76 mm. Deze 
maat wordt overal gebruikt bij 
commerciële fabrikaten van 
verbindingskabel synthesizers. Op 
zo'n paneel kunnen we makkelijk 
minstens zes regelpotmeters of 
draaischakelaars kwijt plus 
regelknoppen die makkelijk te 
bedienen zijn. Op de meeste 
professionele apparatuur zien we 
standaard 6 mm schakelbussen, 
maar door hun grootte zijn we beperkt 
in het aantal ingangen en uitgangen 
per paneel, en ook hier weer moeten 
we een compromis sluiten. Bij dit 
project maken we gebruik van 3,5 mm 
schakelbussen, en op ons paneel 
kunnen we er maximaal twintig 
monteren, tesamen met de zes 
draaischakelaars. Deze miniatuur 
schakelbusjes moeten wel van goede 
kwaliteit zijn. Afgeschermde 
verbindingskabels moeten worden 
gebruikt om de mogelijkheid van ruis 
en overspraak te verminderen. Een 
belangrijk voordeel van panelen is het 
gemak van de samenbouw, wat ook 
van toepassing is op de behuizing van 
de panelen. Een 1,2 mm dikke 
aluminium plaat geeft een toereikende 
sterkte en een professionele aanblik 
kan worden verkregen door over te 
spuiten en wrijfletters te gebruiken 
voor de symbolen en dergelijke. Het 
kabinet kan worden gemaakt van een 
in de handel verkrijgbare plaat 
meubelplaat met fineer, dat in elkaar 
wordt gezet met "Lok-joint" 
vastzetters. Met deze manier van 
samenbouw kunnen maximaal twaalf 
modules per rij worden gemonteerd, 
tenzij er hier en daar ondersteuningen 
worden gebruikt. Met een randje van 
9,5 mm hardhout langs de randen van 
de planken kunnen de panelen met 
kleine houtschroefjes bevestigd 
worden, en als u slechts een klein 
gaatje voorboort, dan kunnen de 
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panelen meerdere malen 


| losgeschroefd worden zonder dat de 


gaatjes opgevuld hoeven te worden. 
Deze aanpak geeft een flexibiliteit aan 
de lay-out van het geheel en biedt 
ongelimiteerde mogelijkheden voor 
uitbreiding. 


MODULE 1: DE VOEDING 


Voor alle modules is een 
voedingsspanning nodig van + 15 V, 
behalve voor de vermogens versterker 
die zijn eigen voeding heeft. We maken 
gebruik van een ontwerp op basis van 
de 723 spanningsstabilisator, en het 
schema treft u in Figuur 1 aan. Deze 
schakeling bevat de algemeen 
aanbevolen noodzakelijkheden voor 
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stabiliteit en beide voedingshelften 
kunnen op precies 15 V worden 
afgeregeld. 


DE BOUW 


De print is zo ontworpen dat de 
bevestigingsgaatjes precies passen in 
het voorgeschreven kastje, en voor 
vertikale montage van de voeding in 

de behuizing van het toetsenbord 
kunnen dezelfde gaatjes worden 
gebruikt, door gebruik te maken van 
L-vormige haakjes. Een koelplaat van 
100 x 65 mm geeft bij het plastic kastje 
een ruime warmte afvoer, en deze plaat 





wordt aan de buitenzijde van het 
achterpaneel bevestigd. De 
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Beide versies van de VCO, voor paneel 
montage in rekken. Merk op dat alle 
Ingangen-uitgangen aan de onderzijde van 
het paneel voorkomen om te voorkomen 
dat we in de knoop komen met de 
bedrading van de regelaars. 


Fig. 1. Schakelschema van de voeding voor 
ons Project 80. 





















OPMERKING: 
IC1 ZIJN 723C 

Q1,2 ZIJN TIP31A 
BR1,2 ZIJN IA6, 200V 
D1,2 ZIJN TIL209 
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transformator moet op een klein stukje 
aluminiumplaat worden 
vastgeschroefd, welke combinatie 
weer wordt vastgeschroefd in de 
schroefgaatjes van het kastje. Als u 
ook nog onder het kastje een paar 
rubber voetjes zet, vindt er voldoende 
ventilatie plaats via de gaatjes aan de 
onderzijde. 

Voordat u de zaak met de netspanning 
gaat verbinden, moet u controleren of 
alle verbindingen met het net, de 
steker, de schakelaar en de trafo, goed 
geïsoleerd zijn. Het afregelen bestaat 
hieruit dat u een TP1 en TP2 draait 
totdat u zo nauwkeurig mogelijk + 15 
en - 15 V heeft verkregen. 


HOE HET WERKT: 
DE VOEDING 


Een synthesizer moet een zeer 
stabiele voedingsspanning hebben 
omdat bij de meeste ontwerpen deze 
spanning wordt gebruikt om de diverse 
referentie stromen in de exponentiële 
generatoren op te wekken. Verder is 
het wenselijk dat de spanningen 
precies op 15 Volt ingesteld kunnen 
worden. De + 15 V voeding voor dit 
project is gebaseerd op de 723 
spannings regelaar. De schakeling 
bestaat uit twee identieke positieve 





15 Volts voedingen met de uitgang van 


de ene aan de aarde van de ander om 
zo de benodigde + 15 V op te leveren. 


Per voedingshelft levert de schakeling 


maximaal 300 mA bij volle spanning e 
de stroombegrenzings weerstand R2 
(R7) begrenst de uitgang op 450 mA in 


geval van overbelasting of kortsluiting. 


Met R3, TP1 en R4 kunnen de 
uitgangsspanningen exact ingesteld 


worden; R1 verbetert de temperatuurs 


stabiliteit; C3 vergroot de 
rimpelonderdrukking; C4 is voor 


compensatie; en C5 vermindert de ruis 


aan de uitgang die ontstaat in de 
spannings referentiediode binnen in 
het IC. 

De uitgangsstroom is voldoende voor 


het hoofdproject, maar als uitbreiding 
voorzien kan worden dan kan voor veel 


grotere uitgangsstromen hetzelfde 
printje worden gebruikt. De enige 
veranderingen die noodzakelijk zijn, 
zijn: de trafo moet het benodigde 
vermogen kunnen leveren; de 
zekeringen moeten de juiste waarden 
hebben; R2 (R7) moet worden 
aangepast: de waarde met de helft 
verminderen betekent dat de 
Stroombegrenzing twee keer zo groot 
wordt; op de print is de mogelijkheid 
geschapen twee weerstanden parallel 
te zetten om het verkrijgen van de 
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MODULAIRE 
SYNTHESIZER 
DEEL 1: 

DE VOEDING 


juiste waarde te vereenvoudigen. Ook 
worden draadgewonden 2,5 W 
weerstanden gebruikt omdat 
laagohmige waarden makkelijk 
verkrijgbaar zijn en zelfs kleiner zijn 
dan 1 МИ koolstof weerstanden; verder 
moeten de transistoren het vermogen 
kunnen verwerken en als meer dan 1 A 
per voedingshelft nodig is moeten de 
transistoren op aparte koelplaten 
worden gemonteerd. 

Bij het opstellen van de spannings 
gestuurde synthesizer modules is een 
spanningsbron nodig die snel tot een 
bepaalde waarde ingesteld kan 
worden. Een noodzaak is een tienslags 
potmeter die op negatieve of positieve 
spanning ingesteld kan worden. Dit 
kunt u zien op de afgebouwde module. 
Er zitten twee gemeenschappelijke 
uitgangen op, een voor het apparaat 
dat afgeregeld moet worden en een 
voor rechtstreekse aansluiting op een 
voltmeter. Deze variabele 
spanningsbron is facultatief en de 
benodigde onderdelen staan niet in de 
lijsten. 


SPECIFIKATIES 


Algemene specifikaties. 

De mogelijkheden die de modules 
bezitten zijn gebaseerd op de 
principes van vele van de belangrijkste 
fabrikanten van synthesizers. 

De mogelijkheden zijn: 


1. Exponentiële spannings regeling. 
Voor het grondsignaal en de 
behandelings apparatuur (de 
oscillatoren en de filters) zal dit de 
overal gebruikte een volt per oktaaf 
relatie zijn. Voor enkele modules is het 
responsie niveau instelbaar, zoals 
bijvoorbeeld met de spannings 
gestuurde versterker. 


2. Een regelbereik van ten minste 10 V 
waardoor zonder om te schakelen 10 
oktaven omvat worden. 


3. 10 V piek-piek signalen. 


4. Signaal en regelingangen via een 
optel op-amp trap. Hiermee zijn dus 
meerdere ingangen mogelijk. Tevens is 
het erg eenvoudig de ingangen zo te 
veranderen dat de modules compatibel 
zijn met bestaande apparatuur. 
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Fig. 2. Componenten opstelling voor de 
voeding van het Project. 
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5. Normaliter hebben alle ingangen 
een ingangsimpedantie van 100k of 
een minimum van 47k. Hierdoor heeft u 
maar een regelsignaal nodig om 
verschillende modules tegelijk uit te 
Sturen zonder nadelige belastings 
effecten. 


6. De uitgangsimpedantie is overal 
waar dit van praktisch nut is gelijk aan 
1k, dat zonder dat de kosten er 
werkelijk hoger door worden. Deze 
uitgangen kunnen worden gemengd 
door ze met elkaar door te verbinden, 
waardoor een gemiddelde van het 
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ETI 80-1 VOEDING 

















gemengde signaal ontstaat. 


7. Overal DC koppeling, behalve in die 
paar gevallen waar het van belang is 
om fouten te voorkomen die ontstaan 
tengevolge van enige drift van de DC 
spanning, en wanneer het gebruik van 
AC koppeling niet resulteert in een 
verminderde flexibiliteit. 


8. * 15V voedingsspanning, 
gemeenschappelijk met alle modules. 
Slechts een print nodig. 


9. Alle belangrijke kwaliteiten bezitten 
de mogelijkheid tot spanningsregeling, 
bijvoorbeeld de regeling van de Q van 
de filters, de pulsbreedte modulatie, 
het opwekken van de omhullende, 
enzovoorts. 

Een belangrijke eigenschap van het 
bovenstaande is dat u rustig welke 
plug dan ook waar dan ook in mag 
steken zonder dat u bang hoeft te zijn 
voor beschadiging. In de gevallen dat 
de modules aangesloten worden op 
externe apparatuur, wordt gebruik 
gemaakt van 1/4 inch schakelbussen 
om problemen te voorkomen die 
zouden kunnen ontstaan doordat de 
zaak niet meer compatibel is. Een 
ander aspect dat opgemerkt moet 
worden is dat omdat een signaal 
meerdere modules kan regelen iedere 
verzwakking van het signaal aan de 
ingang van de modules gedaan moet 


worden. e 

Onderdelenlijst 80-1 

DE VOEDING 

Weerstanden (allemaal 1/4 W, 5%) 

R1,6 1k8 

R2, 7 1,5 2,5 W draadgewonden 

R3,8 ЗКЗ metaalfilm 100 ppm TC 

R4,9 3k metaalfilm 100 ppm TC 

R5, 10 1k2 

TP1,2 1k cermet trimmer 

Condensatoren 

C1,6 2200 uF 35V elco 

C2,7 100 n polyester 

C3,8 2,2 u 25V tantaal 

C4,9 1npolyester 

C5, 10 10 џ 25V tantaal 

Halfgeleiders 

ВА1, 2 1,6 A 200V 

IC1,2 LM 723C 

Q1,2 TIP31A 

D1,2 Rode LED 

Diversen 

T1 Transformator, 0 - 17,5 V 
(2 maal) secundair, 20 VA 

E172 1A zekeringen met 
printhoudertjes 

51 Aan-uit tumbler tweepolig 


Koelplaat (4°C/W); netsteker; 


ze 1 | Bovenstaande past іп een Теко kastje. 
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SPECIAL: CMOS 
LOGICA TESTER 





Met dit goedkope 
testapparaatje kunt u 
voortaan al uw CMOS 
spannings niveau's 
opmeten. 

Dit apparaatje dat gevoed 
wordt door de te testen 
schakeling, kan de 
spanningsniveau's nagaan 
van CMOS schakelingen om 
te controleren of ze in het 
toegestane logicagebied 
liggen. Met twee LED's 
worden de toestanden 
HOOG en LAAG 
weergegeven, alsmede 
ongeldige niveau's en 
onderbroken schakeling. 





















1, 0, OF NOPPES 


Zonder ingangsspanning staat de 
interne stroombron uit en er brandt 
geen enkele LED. Een van de twee 
LED's zal oplichten bij een geldig 
ingangssignaal. Wanneer de 
ingangsspanning tussen de dertig en 
de zeventig procent (CMOS logica 
drempel waarden) van de 
voedingsspanning ligt, branden beide 
LED's. Bij oscillerend ingangssignaal 
branden ook de beide LED's. Hoewel 
er geen regeling is getroffen voor het 
detecteren van enkele pulsen, kan een 
simpele 555 monostabiele schakeling 
dit bewerkstelligen. Wanneer op pen 
10 van IC2 wordt getriggerd, kan de 
schakeling zowel positief als negatief 
gaande pulsen detecteren. 


2 CHIPS, 2 LED'S 


Met een quad vergelijker en een 
Schmitt ingangs quad NAND geval 
verkrijgen we met een handje vol chips 
en transistoren een verfijnd werkend 
apparaat. Gebruik de aangegeven 
transistoren, omdat juist deze typen 
een hoge minimale 
stroomversterkingsfactor hebben. U 
kunt van elk type of om 't even welke 
kleur LED gebruik maken. Merk op dat 
de LED-stroom wordt bepaald door 
R14 die verkleind mag worden als u de 
LED's feller wilt laten branden. Met de 
aangegeven waarde loopt er tussen de 
10 en de 15 mA, afhankelijk van de 
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voedingsspanning. De toepassing van 
een "constante stroom” stuurtrap 
vermijdt het probleem van een veel te 
hoge stroom bij hoge 
voedingsspanningen. 

Hoewel CMOS gekarakteriseerd wordt 
door een werkspanning van zelfs 3V, 
vonden we dat het niet economisch 
was de voor een betrouwbare werking 
benodigde extra schakeling voor deze 
spanning in het ontwerp op te nemen. 
Het prototype gaf goede resultaten bij 


Zo ziet de tester er nu van binnen uit. 



























Fig. 1. Schakelschema. 





IC1: LM339 
1C2: 40938 
01-4: 194148 

Q1: BC477 

Q2,3: BC184L 

LED1,2: WILLEKEURIG 






















o 
ssv TO 18У 








voedingsspanningen tussen 4,5 en 
18V. 

Wanneer u gebruik maakt van ons 
printontwerp kan er niets misgaan. 
Uiteraard kan iedere 
constructiemethode worden 
toegepast. Houdt de 
verbindingsdraadjes kort, vooral die 
rond de vergelijker ingangen. Wij 
maakten gebruik van tantaal elco's 
voor de grotere waarden. Deze zijn 
klein, efficiënt en de extra uitgave best 
waard. Maak gebruik van elco's voor 
een voedingsspanning van 35V. 

Wij waren in staat ons apparaat in een 
klein Vero kastje te monteren door een 
van de inwendige paaltjes eruit te 
halen. Zo'n paaltje kan tamelijk netjes 
worden verwijderd door met een forse 
draadsnijtang een knip te geven. Hoe 
u't ook construeert, de CMOS logica 
tester zal een welkome aanwinst 

zijn voor uw test apparatuur en u kunt 
voortaan twee maal zo snel uw 
projecten werkend maken. 






























HOE HET WERKT 





Voor CMOS geldige spanningen liggen 
onder de 30% en boven de 70% van de 
voedingsspanning. Deze schakeling 
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maakt gebruik van vier vergelijkers om 
na te gaan of een ingangsspanning 
wel of niet de juiste polariteit heeft of 
binnen de toegestane waarden ligt. 
Verder is er een schakeling die een 
open toestand detecteert. 

De poort IC2d staat geschakeld als 
oscillator die tussen de 1kHz en de 
5kHz loopt, afhankelijk van de 
toleranties van de gebruikte 
onderdelen en de voedingsspanning. 
De uitgang is capacitief gekoppeld 
aan de pompdiodes D1,2. Over C1 
Staat een spanning die ongeveer 3-15 V 
positiever is dan de positieve 
voedingsspanning en deze spanning is 
de voedingsspanning voor de quad 
vergelijker LM339. IC1d wordt gebruikt 
om de spanning op de testpen te 
vergelijken met een instelspanning 
die iets hoger is dan de positieve 
voedingsspanning. Wanneer de 
testpen nergens op is aangesloten, 
Staat de uitgang van IC1d uit. Als de 
testpen wordt aangesloten op een 
spanning die in de range van de 
voedingsspanning ligt, dan wordt de 
uitgang van IC1d (een niet toegekende 
collector) laag, waardoor de stroom 
door R12 afneemt en de constante 
Stroombron Q1 aan gaat. Kort gezegd, 
als de testpen niet aangesloten is, 











Staat Q1 uit en geen enkele LED kan 
branden. 

Vergelijkers IC1a,c staan als 
conventionele venstervergelijker 
geschakeld, wiens uitgang hoog wordt 
als de spanning aan de ingang niet 
Correct is. Dit signaal, geinverteerd 
door IC2a, doet IC2b,c hoog worden, 
Q2,3 aan gaan, en beide LED's 
ontsteken. Beide LED's branden ook 
bij oscillerende ingang. 

Met een toegestane spanning is de 
uitgang van IC2a hoog en LED1 of 
LED2 brandt, om aan te geven wat de 
polariteit is van de ingangsspanning (0 
of 1). Vergelijker IC1b wordt gebruikt 
om de ingangspolariteit na te gaan, die 
vergeleken wordt met de halve 
voedingsspanning aan het knooppunt 
R2,3. Merk op dat als de testpen is 
aangesloten op een logische "0" de 
geteste poort ongeveer 50 uA stroom 
maximaal krijgt toegeleverd van de 
positieve hulpspanning en ermee 
verbonden weerstand R9. 


KOOPAANWIJZINGEN 


Alle onderdelen zullen makkelijk 
verkrijgbaar zijn. Mocht dat niet het 
geval zijn, sla dan de advertenties in 
de electronicabladen erop na. 





















































SPECIAL: CMOS 
LOGICA TESTER 





Fig. 2. Componentenopstelling. Let op de 
oriëntatie van IC1 en IC2. De constructie 
van de print gaat verder eenvoudig. 


Het afgemaakte printje in het kastje. De 
twee LED's zitten in de zijkant van het 
kastje geschoven. 








TESTPEN 
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Weerstanden 
R1,4,6,11 120k 
R2,3,5,7,8 100k 
R9 470k 
R10 1M 
R12 22k 
R13,15,16 47k 
R14 82 


Condensatoren IC2 4093B 

C1 10u 35V tantaal Q1 BC477 

C2 4u7 35V tantaal Q2,3 BC184L 

c3 10 keramisch D1-D4 1N4148 

C4 22y 35V tantaal LED1,2 willekeurig 

Halfgeleiders Diversen 

IC1 LM339 Print, Verokastje 202-21027E e 
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193 THE BEST OF Dr. DOBBs' 
JOURNAAL — 354 blz. Een onge- 
kend goed werk uit een voor Neder- 
land vrij onbekend tijdschrift. Zij die 
deze uitgave hebben willen dit nooit 











mee jezelf de meest interessante 
programma's op je computer intypt), 
bron van onschatbare informatie van 
werkelijk alle denkbare soorten mi- 
crocomputer systemen. 

f 62, — 













245 BASIC BASIC, James Coan. 
1 49,95. 







250 BASIC FOR EVERYONE — 
Thomas Worth. een soort dictaat, 
met oefeningen, duidelijke tekst en 
behandelt op collegeachtige wijze 
de BASIC-taal, toegankelijk voor elke 
computergebruiker. 

t 49,75 












260 BASIC COMPUTER GAMES — 
David H. Ahl. 185 blz. Het meest ver- 
kochte spelen-listing boek. Valt 
enorm veel uit te leren. Spelletjes? 
Ja, maar hoe! Als u deze kunt pro- 
grammeren, wat dit boek u leert, dan 
leert u spelenderwijs ook andere, 
praktische programma's te maken. 
af 39,75 


















419 COMPUTER IN ACTION, HOW 
COMPUTERS WORK — Spencer. 
12475 







420 ADVANCED BASIC — vervolg 
van BASIC BASIC, zie 245. Deze 
twee delen vormen de beste leerboe- 
ken in BASIC, zeker op niveau. 
GEEN eenvoudige stof, doch voor 
hen die professioneel de BASIC- 
programmeertaal onder de knie wil- 
len krijgen. Ulteraard met zeer uit- 
voerige beschrijving en tal van voor- 
beelden. 

t 35,75 

















421 FORTRAN, FUNDAMENTALS, A 
SHORT COURSE — Steingrab. 
122,50 









431 GAME PLAYING WITH 
COMPUTERS — Donald Spencer, 
312 blz. Een boek voor gevorderden. 
Uitvoerige beschrijvingen, listings en 
lal van voorbeelden en flowcharts. 
Spelen als roulette, bingo, casino- 
spelen, schaakspelen, Chinese Fan 
Tan, geschreven in FORTRAN en BA- 
SIC. 

168,— 





















499 PROGRAMMING THE 6502. - 
Sybex, Rodnay Zaks. Van deze 
schrijver bestaan er reeds een aantal 
zeer veel verkochte boeken, zie 143, 
144. Dit boek is een studieboek, wel- 
ke u van de grond af aan leert pro- 
grammeren. Het boek is gebaseerd 
















meer missen. Tal van Listings, (waar- 


4255) Boekenservice 


Nanton Press B.V. biedt u een uitgebreide sortering electronica- en microcomputerboeken. Alle boe- 
ken zijn uit voorraad leverbaar en kunnen eventueel op zicht gezonden worden. Hiervoor dient het 
boek of de boeken vooruit betaald te zijn. Eventueel retourgaande boeken dienen binnen 14 dagen na 
verzending weer in onberispelijke staat in het bezit van Nanton Press te zijn. Het bedrag van de gere- 
tourneerde boeken, minus de gemaakte verzendkosten, wordt dan per omgaande aan u overgemaakt. 
Bestellen doet u d.m.v. de bestelcoupon met duidelijke vermelding van bestelnummer, titel, prijs en 
aantal. Betaling door middel van een WEL ondertekende, doch NIET ingevulde betaal- of girocheque 
ten einde vertraging in verzending te voorkomen. Prijzen als vermeld in deze lijst zijn inclusief BTW, 
doch exclusief verzendkosten. 


op de 6502 als toegepast in de PET, 

ITT-APPLE, AIM-65 enz. Het geleerde 
is ook van toepassing op andere mi 

croprocessors. 

139,.— 


528 PRACTISCHE INLEIDING TOT 
DE MICROPROCESSOR — К de 
WeverlH. Loobuyck. Een Neder 


landstalig uitvoerig instructieboek, 
379 blz. Behandelt hardware, softwa 
re en systemen. Zeer aan te bevelen 


voor hen, die meer van hun compu: 
ter willen weten en die niet over vol 
doende Engelse computer taal 
kennis beschikken om de Enge 
vakliteratuur te begrijpen. Na het 
bestuderen van dit boek zal dat voel 
gemakkelijker gaan 

t 57,50 





531 HOME COMPUTERS: A BEGIN- 
NERS GLOSSARY AND 

GUIDE — Merl K. Miller. Echt een 
boek voor commerciële mensen, za 
kenlieden die computers willen gaan 
verkopen en er toch wel eerst wat 
meer van willen weten. Met een uit. 
gebreide alphabetische vakjargon 
woordenlijst. 

124,75 





539 TRITON - ONE BOARD HOME 
COMPUTER MANUAL — Uilvoerige 
bouwbeschrijving van de ETI-TRITON 
enkel-print computer, zoals beschre- 
ven in ETI v.a. nr. 4 "79. 

f 27,50 


549 PROGRAMMIER HANDBUCH 
FÜR PET — C. Lorenz, 325 biz. vol 
met PET-informatie. DIT IS НЕТ PET- 
BOEK! Een onmisbaar nasla-werk 
voor elke PET-GOMPUTER bezitter 
Listings, tips, beschrijvingen, werke- 
lijk ONVOORSTELBAAR veel infor- 
matie. 

1 34,50 


559 TINY BASIC — H. Hermann, 
Duitstalig. Een BASIC-versie voor 
6502 microcomputer systemen in het 
bijzonder interessant voor bezitters 
van een KIM. 

122,95 

615 THE FIRST BOOK OF 
MICROCOMPUTERS — Robert 
Moody. Een speels geschreven boek 
je in vraag- en antwoordvorm, met 
heel veel duidelijke verklarende teke- 
ningen, tal van adressen en tips. 

1 22,50. 


620 6502 APPLICATIONS BOOK — 
R. Zaks. Een soort tweede boek van 
de 6502. Van dezelfde schrijver is er 
ook de veelverkochte ‘Programming 
the 6502', boekbestelnr. 542. Ook dit 
boek ?is onmisbaar voor alle PET, 
APPLE, ITT-2020, AIM-65 etc. bezit- 
ters, waar de microprocessor een 
6502 is. 





f 44,95 

















621 CALCULATING WITH BASIC — 
Scelbi. Een boek voor diegenen die 
met hun micro willen gaan rekenen, 
wiskundige opgaven willen uitwer- 
ken enz 

1 46,50 

622 THE RADIO AMATEUR's 
HANDBOOK — een AARL-uitgave. 
Een standaardwerk voor alle radio-en 
zendamateurs. Vol met tips, 
schema's bouwvoorbeelden en we- 
tenswaardigheden voor het met suc- 
cos beoefenen van deze hobby. 

f 45.— 

623 SOLID STATE DESIGN FOR THE 
RADIO AMATEUR — ARRL. De radio- 
buizen zijn ook voor de radio- en zen- 
damateur voor een groot deel verle- 
den tijd. Moderne schakelingen met 
moderne onderdelen vindt u in dit 
boek beschreven. 

1 29.50 

624 ARRL ANTENNA BOOK 

Een zo bekend boek bij de zendama- 
teurs, dat dit nauwelijks een be- 
schrijving behoeft. Alle bekende en 
veel onbekende antenne typen wor- 
den hierin beschreven, alsmede tal 
van voorbeelden om zelf hoogwaar- 
dige antennes te bouwen en op te 
richten. 

#21,— 

625 UNDERSTANDING AMATEUR 
RADIO — ARRL, ook weer een boek 
van de American Radio Relay Lea- 
дие, waarmee tal van nieuwelingen 
op het gebied van de zendamateu- 
risme beginnen. Tal van introductie 
gegevens, die voor elke zendamateur 
van belang zijn. 

f21,.— 

626 FM AND REPEATERS FOR THE 
RADIO AMATEUR — ARRL. Nu de FM 
steeds meer betekenis krijgt voor de 
zendamateurs is dit boek welhaast 
onmisbaar voor hen geworden. Wat 
doen de repeaters, hoe werken ze en 
wat hebben wij eraan? 

121,- 
629 SINGLE SIDEBAND FOR THE 
RADIO AMATEUR — ARRL. Ruim 








250 blz. vol voor de SSB-bouwer voor 
hobby of beroep, met schema's, 
bouwvoorbeelden en tips. 

f 16,50 


630 A COURSE IN RADIO FUNDA- 
MENTALS — ARRL. Een zelfstudie 
voor mensen die geen tijd hebben 
een cursus te volgen doch veel van 
de radio-electronica af willen weten 
om hun hobby goed te kunnen bele- 
ven. Duidelijk, practisch en met tal 
van tekeningen en schema's. 
116,50 


631 SPECIALIZED COMMUNICA- 
TIONS TECHNIQUES FOR THE 
RADIOAMATEUR — ARRL. Een inte- 
ressant boek voor de gevorderde 
zendamaleur uit dezelfde serie. 

+ f 16,50 








635 MORE BASIC COMPUTER 
GAMES — David H. Ahl, het vervolg- 
boek van de zo veel verkochte 101 
BASIC computerspelen. Zeer aanbe- 
velenswaardig boek voor alle 
microcomputer-bezitters. Tal van 
leerzame programma's. 


640 ILLUSTRATES DICTIONARY 
MIC. TERMINOLOGY — M. Hordeski. 
Een duidelijk boek met een ant- 
woord op vele vragen. Goed voor be- 
ginners en goed om naslagwerk te 
hebben. 

f 37,95 


643 ARTIFICIAL INTELLIGENCE — 
N. Graham. Kunstmatige intelligen- 
tie, dat slaat alhaast vanzelfspre- 
kend op de microcomputer. Een zeer 
interessant studieboek, dat nu eens 
wat meer biedt dan alleen maar tips. 
132,50 


644 PROGRAMMIEREN MIT TRS-80 - 
M. 51065. Een onmisbaar boek voor 
alle TRS-80 bezitters. Vele program- 
ma's en heel veel tips. 

f 32,50 

646 MICROPROCESSOR COOKBOOK 
— M.F. Hordeski. De kookboeken 
zijn ‘in’. En dit micro-kookboek zal 
zeker een bestseller worden, want 
het is een uiterst interessant boek- 
werk, fijn om er zo een bij te hebben. 
Een goed cadeau dus. Vraag aan uw 
vrouw of zus of vriendin, 

f 26,95 

654 APL, AN INTRODUCTION 

— H.A, Peelie. Een zelfstudie boek 
om APL te leren. Gedeeltelijk werk- 
boek en gedeeltelijk testboek. Han- 
dig en zeer instructief, 

656 BASIC MICROPROCESSORS 
AND THE 8800 — R. Bishop Motoro- 
la. Een werkelijke beginnersgids in 
microprocessors. Een complete be- 
schrijving van een 6800 microcompu- 
tersysteem. Echt een boek voor hen, 
die het fijne er van willen weten, de 
technici dus. 

135,50 

659 DATA MANANEMENT FOR ON 
LINE SYSTEMS — D. Lefkovitz. Een 
studieboek voor analisten, software 
ontwerpers, programmeurs en mana- 
gers. Het behandelt o.a. data struc- 
turen, stromen, records, file com- 
plexes, toepassingen etc. 

f 39,50 


660 ANALOGILOGIC PROGRAM- 
MING AND SIMULATION — J. Ferdi- 
nand. Een studie-werkboek geschikt 
voor leergangen en zelfstudie. Er 
worden uitvoerig uitgewerkte proble- 
men in behandeld. 

f 44,50 

661 DATA COMMUNICATIONS 
COMPONENTS — Karakteristieken, 
bediening en toepassingen. Het ge- 
bruik van meer dan 25 soorten van 
data communicatie wordt behan- 
deld. Het beschrijft de werking en 
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het gebruik van elk onderdeel afzon- 
derlijk. Meer dan 150 schema's. Een 
onmisbaar boek voor vooral techi 
14475 

662 OPERATING SYSTEM ANALYSIS 
AND DESIGN — L.J. Cohen. Een veel 
gevraagd boek. Inhoud: Design Ob- 
jectives. Unbuffered I/O Demand 
Executive, The CPU Transaction enz. 
f 36,50 

664 SIXTY CHALLENGING PRO- 
BLEMS WITH BASIC — D. Spencer. 
60 Spelen, puzzels, wiskundige re- 
creaties, wetenschappelijke proble- 
men alsmede zaken toepassingen. 
En van alle toepassingen en listing. 
Een enorm goed boek. 

119,75 

665 DISCOVERING BASIC — А.Е. 
Smith. Een fijn zelf-instructieboek 
om snel de BASIC programmeertaal 
onder de knie te krijgen. Bevat o.a. 
programma's en beschrijvingen voor 
verzekeringen, geometrie, puzzels, 
economie. Duidelijk een boek voor 
de meer serieuze microcomputerge- 
bruiker 

1 20,50 








676 ORGANIZING AND DOCUMEN- 
TING DATA PROCESSING INFOR- 
MATION 

f24.— 

685 COMPUTERS IN SOCIETY 
f18,— 

686 TELEPHONE ACCESSORIES 
YOU CAN BUILD 

f 16,50 

688 2-80 COOKBOOK — Scelbi. 

f 49,75 

2-80 PROGRAMMING — Н. Zaks 

f 44,80 

691 BEST OF INTERFACE AGE, 
VOL. 1 — C.D. Warren 

f 44,50 

692 SOURCEBOOK FOR THE PROG. 
CLALC. — 

t 37,50 

700 MONDEB — a Paperbyte book. 
'20,— 

701 DESIGN PROG. TECHN. — а Ра- 
perbyte book. 

124,.— 

702 SUPER WURPUS — a Paperbyte 
book. 

124,.— 

704 6800 TRACER PROG. DEBUGG. 


l Betaalwijze: O 
Opsturen aan Nanton Press B.V., | 


Postbus 93, 3720 AB Bilthoven. 





Bijgesloten vindt u een door mij ondertekende betaal/girokaart 


О Onder rembours (f 7,50 adm.kosten extra). 


a Paperbyte book. 

124,-- 

705 LINK 6800 AN LOADER — 

a Paperbyte book. 

132,50 

706 COMP. MUSIK — a Paperbyte 
book. 

f40,.— 

708 SCIMP HANDBUCH — C. Lorentz 
132,50 

709 CB'ers HANDYBOOK OF SIMPLE 
HOBBY PROJ. 

f 21,50 

711 CB'ers HANDY MANUAL OF SSB 
— E.L. Safford. 

11075 

712 EXPANSION HANDBOOK FOR 
6502 AND 6800 — Elcomp. 

121,50 

713 I.E.C. BUS HANDBUCH — 

М.Р. Gottlob. 

f21,50 
714 PROG. IN MACHINESPRACHE 
MIT CBM — G.H. Bauer. 
f 21,50 
715 TINY ASS. 6800 VERS. 3-1 
— a Paperbyte book. 
f36.— 





злу з ——— M ү. 


716 COMPUTER COIN GAMES — 
a Paperbyte book. 

f 15,80 

717 PROBLEMS FOR COMP. 
SOLUTION — S.J. Rogainski. 

1 19,80 

718 BEGINNERS GUIDE FOR THE 
USED PASCAL SYSTEM — 

K.L. Bowles. f 54,— 


719 FROM THE COUNTER TO THE 
BOTTOM LINE — C. Warren & 

M. Miller 

159,75 

720 COUNTDOWN: SKYDIVER, 
ROCKET AND SATELLITE MOTION 
ON PROGRAMMABLE CALC. 

f 49,50 

724 PASCAL WITH STYLE — Ledgard 
129,75 

725 TRS-80 DISK & OTHER 
MYSTERIES — H.C. Pennington. 

f 66,50 

728 8502 GAMES — R. Zaks. 

f 50,75 

727 THE FIRSTBOOK OF OHIO 
SCIENTIFIC — J. Colthier & 

W. Adams. 

124,50 


BASIC SOFTWARE BIBLIOTHEEK 


De veelgevraagde software 
boeken VOL met PRAC- 
TISCH TOEPASBARE 
LISTINGS, toe te passen op 
practisch elke microcompu- 
ter. Dit kan u een veelvoud 
van de kosten der boeken 
besparen door zelf uw 
waardevolle, in de praktijk 
reeds veelvuldig toegepaste 
PROGRAMMA's in te typen. 


Volume 1 

BUSINESS & PERSONAL 
BOOKKEEPING PROGRAMS 
Bevat programma's om persoonlijke 
financiéle programma's te maken 
alsmede zo'n 30-tal spelen. 

185,-- 


(254) 


Volume 2 (255) 
MATH & ENGINEERING PROGRAMS 
Dit deel is nogal technisch en richt 
zich op de technische-, electronica-, 
wiskundige- en statistische vakken. 
Het bevat tevens BASIC-statement 
definities en een omzettingsgedeel- 
te. 

f85,.— 


Volume 3 (256) 
ADVANCED BUSINESS PROGRAMS 
Ontworpen speciaal voor het klein- 
bedrijf welke geïnteresseerd is om 





de boekhoudkundige handelingen op 
computer te gaan zetten. 


1135,.— 
Volume 4 (257) 
GENERAL PURPOSE PROGRAMS 


Hierin zijn kleinere programma's op- 
genomen waarmee annuïteiten, le- 
ningen, aflossingen enz. mee bere- 
kend kunnen worden. 

f 35, — 


Volume 5 

EXPERIMENTERS PROGRAMS 
Een 26-tal programma's van uiteenlo- 
pend karakter; meest spelen doch 
ook technisch. Met tal van zeer inte- 
ressante toepassingen. 

135, — 


(261) 


Volume 6 

GENERAL LEDGER PROGRAMS 
Bevat discette interactieve be- 
drijfsprogramma's. Uitgebreide pro- 
gramma's voor loonadministratie, 
boekhouding, voorraadbeheer enz. 
f175— 


(262) 


Volume 7 (263) 
PROFESSIONAL PROGRAMS 

Met programma's voor doctoren en 
tandartsen voor rekeningen- en pa- 
tienthistorie. Verder een schaakpro- 
gramma en een woordprocessing 
voor advocaten, uitgevers, notaris- 
sen enz. 

1 135,— 





Volume 8 

HOMEOWNER PROGRAMS 
Bevat een (Amerikaanse) belasting- 
aanslag formulierprogramma, hypo- 
theekprogramma's en andere pro- 
gramma's welke huisbezitters en 
vooral makelaars zullen aanspreken. 
f69,— 


(721) 


Volume 9 (722) 
TRAVELLER'S PROGRAMS 
Ontworpen voor de reiziger. Heeft 
programma's om de uitgaven en 
aantal afgelegde kilometers te bere- 
kenen, minimum tijdroute, geeft een 
coördinatenkaart alsmede plaatsbe- 
palingsprogramma's. lets voor be- 
drijven met een wagenpark, transport 
ondernemingen enz. 

169,— 


Volume 10 

TOTAL BUSINESS PACKAGE 
Bevat een compleet zakelijk pakket 
met introductie overzicht, kasboekre- 
gister, fixed assets, loonadministra- 
tie, belasting, jaarafsluitingen en 
veel mee. 

1 245,— 


(723) 


De programma’s zijn ge- 
schreven in BASIC: Om de- 
ze programma’s te laten 
werken, is het slechts no- 
dig om de source listing 








(program code) op de com- 
puter in te typen overeen- 
komstig de listing. Appen- 
dices aan het eind der boe- 
ken definiëren de parame- 
ters van de gebezigde BA- 
SIC statements en geven 
de omzetting aan voor di- 
verse gangbare BASIC's 
waardoor het mogelijk is 
om de in de boeken be- 
schreven listings eventueel 
aan te passen dan wel ge- 
heel om te zetten in een an- 
dere taal. 


BASIC SOFTWARE 
LIBRARY CASSETTE 

* Cassette volume 7, deel 1 
Voor de TRS-80 16K BASIC 
LEVEL И — SCHAAKPRO- 
GRAMMA — 

t 45,.— 


De Basic software library: 
onmisbaar voor hen, die te- 
gen lage kosten het 
hoogste rendement willen 
hebben van hun microcom- 
puter. 











MICROCOMPUTER TOEPAS- 
SINGEN VOOR KLEINE 
BEDRIJVEN 


Een artikel geschreven door de eigenaar 
van een klein bedrijf, een Amerikaans be- 
drijf wel te verstaan, die over zijn opge- 
dane ervaringen praat Op het gebied van 
het leveren van microcomputersystemen 
aan kleine bedrijven. Welke vragen 
kreeg hij van die kleine bedrijven en hoe 
werden deze in Softwareprogramma's ver- 
faald. Vragen van een administratiekan- 
toor, een makelaar en nog vele andere. 
Sommige van deze vragen konden op dat 
moment nog niet met een microcomputer- 
Programma worden opgelost en moesten 
naar de grotere broers, de mini's, worden 
verwezen. Kortom, een leerzaam en eer- 
lijk verslag van een klein Amerikaans be- 
drijf, waar wij hier in ons land veel van 
kunnen leren. 


FINANCIEEL REKENEN 
DEEL 7 (SLOT) 
M 


et dit deel zullen wij aan het slot komen 
van deze serie en het laatste deel is dan 
ook een op de praktijk gerichte aflevering 
geworden. De WIR, Wet op de Investe- 
rings Regeling, zal bij vele ondernemen- 
den bekend zijn. Dat je daar met de mi- 
Crocomputer zeer nuttige berekeningen 
voor uitvoeren kunt, is bij velen mis- 
schien nog niet opgekomen, Misschien 
omdat u nog geen microcomputer heeft. 
Mocht dat zo zijn, dan krijgt u in de ko- 
mende artikel de mogelijkheid onder 
ogen om wellicht toch tot de investering 


en andere investeringen terug kunt ver- 
wachten. 


COMPUCOLOR 
NADER BEKEKEN 


Een kopers-verslag van de welbekende 
Compucolor II. Waarom een dergelijke 
micro werd aangeschaft en wat de erva- 
ningen waren toen dit langverwachte en 
door de koper zeer begeerde computer- 
systeem dan eindelijk op tafel stond. 
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Ter gelegenheid 
derdeel van de F; 


Gastsprekers war 


Drs. F.H.D. Gast 
groep Katholieke 
Gezien de onrust 


deringen veroorz, 
tronica, zijn beid, 





ter. 


MICRO ELEC 
EN HET ONDERWIJS 


van ‘Het Electron’ als on- 





TRONICA 


irato'B0, werd een sym- 


Posium gehouden met bovenstaande titel. 


en: 


Prof. Ir. J. Davidse van de TH Delft en 


Кетрег van de CAI- 
Universiteit Nijmegen. 
; welke duidelijk in on- 


derwijskringen bestaat omtrent de veran- 


aakt door de micro elec- 
e lezingen afgedrukt in 


het oktober nummer van ‘De Microcom- 
puter’ onder de titels: Onderwijs en mi- 
cro electronica en onderwijs per compu- 















































DE FLOPPY DISC 


Wat krijgt u eigenlijk voor uw geld, met 
deze exotische apparaten? Ziehier de gids 
voor de doordenker van de werking van 
de floppy discs, een van de belangrijkste 
stukken randapparatuur waar gebruikers 
van kleine computers voor Sparen. 


WAT NOG MEER? 

Het vervolg op ons tekstverwerkingsver- 
haal uit het september-nummer. We be- 
kijken voor u de Zenith 89 en verder ex- 
clusief voor 'De Microcomputer’ deel 1 
van een serie PASCAL VOOR IEDEREEN, 
Waarin stap voor stap deze belangrijke 
computertaal uit de doeken zal worden 
gedaan. 




















И GEHEUGENSCOOP 


Aantrekkelijke kombinatie van Vuko transientrecorder 
en Hameg oscilloscoop. 


Hameg 312-8, tweekanaals, 20 MHz 
f 1298,- 
Vuko 12-1, éénkanaals, 500 kHz 
f 3275,- 


Deze kombinatie geeft gekalibreerde 
weergave van amplitude — 
en tijd op scherm. sita alt ha v 


а © D 












Prijzen inkl. BTW 5 i 


Bae 
HU. -HAI IR 1 
AIR-PARTS i av 55 


1030 BRUSSEL 
POSTBUS 255-2400 AG ALPHEN A/D RIJN -TEL.01720-29300 | TEL 02-2418130 


Het restant van het GROTE PET BOEK, 





E 













[9] 





nu voor een SPECIALE PRIJS HET 
Een Nederlandstalig introductieboek voor GROTE PE 
microcomputergebruikers. VOOR prj B K 
* Met een introductie-BASIC voor iedereen. ШИШ 
* Met een uitvoerige beschrijving van de dig Dr hen А 
at worden 

PET-2001. У Willen 
* Met de PET-2001 handleiding, in het 

Nederlands. 


* Met informatie over de PET-PRINTER. 

* Met een SCHEMA van een PET-2001. 

Nu van f 35,— voor slechts f 25,—, zolang de 
voorraad strekt... 


HOE KRIJGT U SNEL DIT 
BOEK IN HUIS? 


DOOR OVERMAKING VAN / 25,— plus f 2,75 
verzend- en administratiekosten op GIRO 22.56.026 met 
vermelding van ETI-PET-BOEK Еп.у. NANTON PRESS - BILTHOVEN. 





LEO ELECTRONICS Stadskanaal................. Б 
Adverteerders RAMAGO.;Dordrecht. anr aren nter mE 5 
H H А ROODIRIISWIKR Я 28 
In dit nummer: ROTOR ELECTRONICA WARENHUIS Den Dolder. . . 40 
BRIBOHM Utrecht. oe Sa den ee rated 5 ‘SEVANCOEINdNOVEN «ee niri «кузу жи nevens 68 


KLAASING EN REUVERS Вгеда................ 2  VITRONIC Berkel en Водеппј5.................... 6 
KLOVE Неегһидомаага. ...................... Br WEGOMIBreda, 55 oee eran сод AE 67 








Nieuws uit USA: 
volwaardig Computersysteem voor: 

































































































































































































































































































































































Ook het midden- en kleinbedrijf kan zich de winst van de computer permitteren. Want nu is er 
de Commodore. Die met enkele toetsdrukken de normale administratie kinderlijk eenvoudig 
oplost. Gaat u maar na: debiteuren-crediteuren-grootboek-loonadministratie, het gaat nu snel 
en foutloos. Maar ook de voorraad- en orderadministratie, inklusief fakturering en mailinglist 
leveren geen enkel probleem op. (De soft-ware staat er borg voor) Zeg eens eerlijk: wat is 
goedkoper; doorgaan met uw huidige systeem of met de Commodore? Wij rekenen uw winst 
graag voor. Belt u maar. Wij staan klaar. 


Officieel erkende dealers Commodore computer produkten: 


1031 HT AMSTERDAM, Compu 2000, Chrysantenstraat 4-6, Tel. 020 - 360903 — 3012 CP ROTTERDAM, Compu 2000, 

Weena 106, Tel. 010 - 117524 4762 AD ZEVENBERGEN, Technisch Bureau Eltromat, Industrieweg 21, Tel. 01680 - 25925 
3734 HA DEN DOLDER, Rotor Electronica Warenhuis, Marterlaan 10, Tel. 030 - 790684 — 

4811 NV BREDA, Indelec B.V., Marksingel 2e, Tel. 076 - 142333/145630 ~ 971 GD GRONINGEN, Telec B.V., Steentilstraat 40 
Tel. 050 - 129374 - 7511 DS ENSCHEDE, Nijhuis B.V., Oldenzaalsestraat 30-32, Tel. 053 - 315169 — HENGELO, Nijhuis B.V., 
Telgen 11, Tel. 05400 - 17567 - ALMELO, Electronicahuis, Marktstraat 12, Tel. 05490 - 19191 - 6681 AA ARNHEM, Radio 

te Kaat, Jansbuitensingel 2, Tel. 085 - 432445 — STADSKANAAL, Commix, Postkade 68, Tel. 05990 - 16655 — 6538 RX 
NIJMEGEN, Technische Dienst van de Camp, Zwanenveld 66-01, Tel. ОВО - 442747 — 2512 GA ‘s-GRAVENHAGE, 

E Stuut en Bruin B.V., Prinsengracht 34, Tel. 070 - 461 185 - 9203 GA DRACHTEN, Technische Dienst Drachten B.V., 


loordkade 78a, Tel. 05120 - 17541 
















WECO bu 


electronics 
MARKSINGEL 2E, 4811 NV BREDA, 
POSTBUS 720, 4803 AS BREDA, 
TELEFOON 076 - 149173, TELEX 54992 













































































































































































































































































































































































Groot en helder 

beeldscherm 8x10cm. 

e Grote gevoeligheid van 
1mVidiv. 

e Dubbele tijdbasis met 
delay ток 1000x. 

e Maximale 

atbuigingssnelheid 

van 5nsidiv. 


de kwaliteit i is S overge рени 


е Derde kanaalweergave 
(Trigger view). 

е Variabele trigger 

Hold-Off. 

e Volledige TV-triggering 

m.b.v. sync-separator. 

€ Single sweep: 

е Automatische focus 
correctie. 





de techniek is superieur 
de prijs is ongelooflijk laag 


HITACHI OSCILLOSCOOP V-550B 


e Kathodestraalbuis; rechthoekig-scherm 2x10:orm; met 
inteme:schaalverdeling:en-schaalverichting:continu 
variabel: 

»- Delayed. sweep: tot 1:000x vergroting: van- het gewenste 
deeF-van-eén-goltvorm- 

»--Hoge-gevoeligheid- туур: 
1DC 50M B): 

«-Derde:kanaalweergave:-nadst. CH ted CHE kan het 
iteme ot externe triggersignaal- а16 СНЗ warden 
weergegeven. 

«-Tijdbasissnelheden: Tijdbasis-A 503... 0,5s/div Tjdbasis 
B Sus- 50ms/div inclusiet-de-10x-magnüicatton: 


AOMH Sr loi 


RAI amsterdam 


fiarex 


3tlm7nov 1980 
STAND 72 





сту DC 15MBZ оце саќе, 





y 

e TV sync separdtor. 

ж Нобегдеувенонето ПЕЧЕ 

7 же KIAIA IONA ОКЕ 
РИЙ: at ХОРТИ: REED 

2-3 hang. 

v duster robe И ЗОВРИЕ 

еп Nederlanastatige. 

FEBREIRO 

PHIJS 1 4-195. 







STV Wagening m. b.y; de-Ingebouwde-TV-sync-separatarc 
verkrijgt- men sen- aphal toggering-var-videosignalen; 
TYNE FGH ok: met delayed:.Sweép: 

&-Vartabele:Hold-OTT; regelbare resettijd:van-de-fijdbasis 
voar gen Stabiele: Weergave van complexe goffeormen: 

€ Single sweep- met ready LED-indicatie ern reset drukknop 

«-TnggerkoppeBing- АССНЕСВеј LERE DG: 

e Xy unche CH Its X ec CH23s-Y3-waarhtj-exteme trigger 
Ye wort- im triple mode: 

w inclusis: hogs- en twee meetkoppen: 1:10; t2 PETOM: 

e 


PREIS: 3.995.— (exci btw.)- 





VALT 18Mmz auattrace. у-302 DC... 30MHz duolteace 











эу вупсверата (ог 

Hage gevoeligheid (ту, 
Signaal delay Ima. 
XX-tincoe. 

*1 magnification tot 20ns/div; 
Externe trace rotation. 

1-85 igang. 

астек probes 1:10) 
25pFEATOMTIL 

PRIJS-1:1:995.-^ 


TNCS sein: 
Hoa деуовициет! -TroV Tdi. 
X-Y-4000HE; 
KALOTO AEDOTOca OO tat 2005 Шу; 
Ех(вуки tace JoTotino 
Zas повод. 
Íngiostet2 pcobes C30 -25pP210Mg- 
ri-Nodertandstalige. 

eb nadesaamiizio d. 
*» PHISt1.3895-* 
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SEVANCO NEDERLAND ри. 





Nieuw adres per 01-10-1980: 


Aalsterweg 72 6 5615 CH Eindhoven € Nederland € Tel. 040-119 154 © Telex 59058 sevco 
Zeelberg 34 8 5555 XG Valkenswaard 9 Tel. 04902-41755 








